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Wprowadzenie

Obszary chronione odgrywaja fundamentalna role w zachowaniu bio-
réznorodnosci oraz stabilnosci ekosystemoéw, bedac nie tylko siedliska-
mi dla wielu gatunkéw rodlin i zwierzat, ale takze waznymi zasobami
naturalnymi. W obliczu narastajacych zagrozen, takich jak zmiany klima-
tyczne, degradacja srodowiska czy wyginiecie gatunkéw, ochrona tych
terendw staje sie coraz bardziej pilna. Rdwnoczesnie dziatalnos¢ ludzka,
prowadzi do znaczacych zmian w $rodowisku, co moze mieé katastro-
falne skutki dla przyrody. Dlatego kluczowe jest wprowadzenie dziatan
majacych na celu minimalizacje negatywnego wptywu cztowieka na te
obszary. Wtasciwe zarzadzanie tymi terenami jest niezbedne do zapew-
nienia réwnowagi miedzy potrzebami ludzkimi a ochrong ekosystemaéw.
W tym kontekscie nalezy sie przygladnac rowniez stuzba, ktore dziataja
na tych terenach. Zdecydowana wiekszos$¢ do patroli i innych czynno-
sci korzysta z pojazdéw o napedzie spalinowym, ktory zanieczyszcza lo-
kalne srodowisko spalinami i hatasem. Pomijajac pogarszanie aspektéw
turystycznych, te pojazdy ingeruja w lokalny ekosystem, ktéry miat by¢
dzieki stworzeniu takiego obszaru lepiej chroniony miedzy innymi przed
takimi ingerencjami.



II. 1 Dymigcy komin fot. Maciej
Kaczanowski/Dziennik Wschodni
Zrdédto: https://mappingair.meteo.
uniwroc.pl/2020/11/czy-zaniec-
zyszczenia-powietrza-szkodza-zwi-
erzetom/

Wptyw na srodowisko naturalne

Zanieczyszczenie srodowiska naturalnego stanowi jeden z najwiek-
szych probleméw wspodtczesnej cywilizacji. Jednym z kluczowych Zrodet
degradacji srodowiska sg spaliny emitowane przez pojazdy o napedzie
konwencjonalnym. Spaliny emitowane przez pojazdy sg Zrédtem wielu
szkodliwych substancji, w tym tlenkéw azotu (NOx), tlenku wegla (CO)
oraz pytéw zawieszonych, ktére majg negatywny wptyw na jakosé po-
wietrza i zdrowie ludzi i zwierzat. *

Sktad spalin samochodowych jest ztozony i rézni sie w zaleznosci od
rodzaju silnika oraz paliwa. Oto kluczowe sktadniki spalin z silnikow
benzynowych i diesla:

Silniki benzynowe

Azot (N,): 73-77%

Tlen (O,): 0,3-8%

Para wodna (H,O): 3-5,5%
Dwutlenek wegla (CO,): 5-12%
Tlenek wegla (CO): 5-10%
Tlenki azotu (NOx): 0-0,8%
Weglowodory (HC): 0,2-3%
Aldehydy: do 0,2%

Sadza: do 0,04 g/m*®

10 Benzopiren: do 12 g/m?®!

Silniki wysokoprezne (diesel)

Azot (N,): 76-78%

Tlen (O,): 2-18%

Para wodna (H,O): 0,5-4%
Dwutlenek wegla (CO,): 1-10%
Tlenek wegla (CO): 0,01-0,5%
Tlenki azotu (NOx): 0,002-0,5%
Weglowodory (HC): 0,009-3%
Aldehydy: do 0,009%

Sadza: od 0,01 do 1,1 g/m?®

10 Benzopiren: do 10 g/m®. !

Toksycznosc sktadnikéw
e Tlenkiazotu: Przyczyniajg sie do chordb ptuci astmy.
o Tlenek wegla: Moze prowadzi¢ do niedotlenienia organizmu.
e Weglowodory i aldehydy: Mogg dziata¢ rakotwérczo.
e Sadzai czastki state: Zwigzane z problemem smogu i majg nega-
tywny wptyw na uktad oddechowy.?

WoOoNoUA~MONE
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1. Co zawieraja spaliny samocho-
duijak wptywaja na srodowisko
Zrodto: https://samochody.pl/blog/
wpis/co-zawieraja-spaliny-samo-
chodu-i-jak-wplywaja-na-srodow-
isko

2. Spaliny. Zrédto: https:/plwikipe-
dia.org/wiki/Spaliny
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Wptyw spalin na zwierzeta

W roku 1948 w Donorze w Pensylwanii w czasie epizodu ekstremalne-
go stezenia smogu, ktéry zabit 70 oséb a u 7000 spowodowat problemy
z oddychaniem, zaobserwowano wsréd 15% pséw podobne objawy jak
u ludzi, ktére utrzymywaty sie przez okoto 4 dni, w ich wyniku cze$¢
zwierzat zmarto. 3

W czasie katastrofy smogowej, ktéra miata miejsce w miescie Poza Rica
w Meksyku, w wyniku ktérej 22 osoby zmarty a 320 musiato zostaé
poddanym leczeniu, zaobserwowano problemy zdrowotne wsréd zwie-
rzat hodowlanych w wyniku ktérych czes¢ poniosta $mier¢. 3

W czasie Wielkiego Londynskiego smogu ktéry miat miejsce w grudniu
1952 roku, ktéry przyczynit sie do Smierci 12 tysiecy oséb, powaznie
réwniez dotknat mieszkajace na okolicznych terenach bydto. 3

Przytoczone wyzej przyktady odnosza sie do sytuacji skrajnych, w cza-
sie ktérych stezenie trujagcych srodkéw osiggneto niespotykany poziom.
Przyspieszyto to postepowanie choréb uktadu oddechowego, jednak
w sytuacji duzo dtuzszej ekspozycji na toksyczne powietrze w mniej-
szym stezeniu, mogg doprowadzi¢ do podobnych probleméw zdrowot-
nych. 3

Negatywny wptyw zwigzany zanieczyszczeniem powietrza nie wpty-
wa tylko na zwierzeta domowe. Szczegdlnie narazone na ich wptyw sa
zwierzeta o miekkich ciatach, takie jak ptazy, absorbujg one poprzez
skére wszelkie zanieczyszczenia, oraz sg znacznie bardziej wrazliwe
na wahania poziomu pH wody. Mozna zaobserwowacé u nich réwniez
zmiany w zachowaniu. Ekspozycja na ozon u zab tak samo jak u ludzi
ostabia system odpornosciowy. 3

Zaburzone pH wody mogg powodowac rowniez problemy z oddycha-
niem wsréd ryb. Kwasne deszcze powodujg zmiane pH wody w zbiorni-
kach, co powoduje $mier¢ zamieszkujacych je ryb wrazliwych na takie
wahania. Zakwaszona woda ma réwniez jasniejszy odcien, co sie prze-
ktada na wyzszg tempe rature oraz naswietlenie wody, powoduje to
migracje lokalnych gatunkéw, w celu znalezienia zimniejszego i ciem-
niejszego srodowiska. 3

Owady czesto pomijane jednak stanowigce wazna role w ekosystemie
sg rowniez narazone na problemy zwigzane z zanieczyszczeniami po-
wietrza. W wyniku nawet niewielkich stezen zanieczyszczen w powie-
trzu, s one zmuszone do migracji w celu znalezienia nowych miejsc
poboru pozywienia, oraz redukcji rozmiaréw kolonii, co ma negatywny
wptyw na rosliny oraz na zwierzeta, ktérych sg pokarmem. 2

Badania wykazaty rowniez szczegdlne narazenie na zanieczyszczenia
w powietrzu wsréd ptakéw, sg one bardziej wrazliwe na czastki sta-
te unoszace sie w powietrzu z powodu duzo wiekszej czestotliwosci
oddechéw niz u cztowieka. W efekcie dtugotrwatej ekspozycji na za-
nieczyszczenia zmniejsza sie ilos¢ produkowanych jaj oraz ich wylegu,
ptaki rowniez narazone sg na niewydolnos¢ ptuc, a takze mozna zaob-
serwowac zmniejszenie ich ciat. Ozon ma negatywny wptyw na rosliny,
ktoérymi ptaki sie odzywiaja oraz zaktadaja w nich gniazda. 3

“W artykule z 2017 r. dwoch naukowcéw z Uniwersytetu w Chicago
przedstawito wyniki badan ponad 1000 dzikich ptakéw, ktére przelaty-
waty w Pasie Rdzy w USA w latach 1880-2015. Ptaki sg dobrymi kandy-
datami do badan, gdyz wiekszo$¢ gatunkéw przechodzi co najmniej raz
w roku linienie w celu zastgpienia piér. Osadzanie sie sadzy na okazach
stanowi prébke srodowiskowg z roku, w ktérym zebrano kazdego pta-
ka. Ptaki tez fotografowano i mierzono wspdétczynnik odbicia $wiatta
od pior piersiowych i brzusznych kazdego okazu - sadza charaktery-
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3. Czy zanieczyszczenia powietr-
za szkodza zwierzetom Zrédto:
https://mappingair.meteo.uniwroc.
pl/2020/11/czy-zanieczyszcze-
nia-powietrza-szkodza-zwier-
zetom/

I. 2 Poréwnanie starych i mtodych

osobnikow dla pieciu par gatunkow.

Zrédto: Shane G. DuBay and Carl
C. Fuldner zrodto https://pubmed.
ncbi.nim.nih.gov/29073051/
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zuje sie niskim wspoétczynnikiem odbicia swiatta, co pozwala okresli¢
jej wzgledng zawarto$¢ w badanej probce. Zauwazono wyrazny trend:
w pierwszej dekadzie XX wieku ptaki byty bardziej brudne niz osobniki
z przetomu XX i XXI wieku. Od potowy XIX wieku nastepowat wzrost
zawartosci sadzy w powietrzu atmosferycznym, z uwagi na wykorzysta-
nie miekkiego wegla bitumicznego w produkcji, transporcie kolejowym
i do ogrzewania mieszkan. Zwiekszone zuzycie wegla i innych paliw ko-
palnych spowodowato znaczny wzrost poziomu zanieczyszczenia powi-
etrza (na przyktad podczas boomu produkcyjnego w czasie |l wojny $wi-
atowej), a tym samym ptaki, ktérych pidra i brzuchy bytyby normalnie
biate lub z6tte, byty poplamione, poniewaz sadza przylgneta do ich pior.
Gwattowny spadek zawartosci sadzy w atmosferze w potowie stulecia
odzwierciedla polityke promujaca efektywnos$¢ spalania i alternatywne
Zrodta paliw (w szczegdlnosci rope naftows i gaz ziemny).” 3

Wptyw hatasu na zwierzeta

W kontekscie zanieczyszczen Srodowiska wynikajacych z eksploataciji
samochoddéw o napedzie spalinowym, nie mozna sie skupia¢ tylko na
problemach wynikajacych z emisji szkodliwych zwigzkéw chemicznych,
ale trzeba réwniez pamietaé¢ o konsekwencjach wynikajagcych z hata-
su wytwarzanego w czasie pracy silnika konwencjonalnego. Zwierzeta
posiadajg duzo bardziej wrazliwy stuch niz w przypadku ludzi i kazda
nienaturalna forma hatasu wptywa na ich zycie oraz zachowania.
Samochody osobowe w czasie przejazdu wytwarzajg hatas na poziomie
75-84 decybeli, a juz przy natezeniu 60-75 dB mozna zaobserwowad
zmiany w akcji serca, cisnienia krwi, oraz rytmu oddychania. 4

Kanadyjscy badacze udowodnili negatywny wptyw na gasienice.
W czasie eksperymentu wystawiono gasienice na dziatanie dzwiekow
o czestotliwosci 50 kHz, co okazato sie by¢ dla nich Smiertelne, z kolei
dzwiek o czestotliwosci 200 kHz jest $Smiertelny dla larw. 4

Francuscy badacze dowiedli Ze odgtos przelatujacego samolotu o na-
pedzie odrzutowym, ma negatywny wptyw na pszczoty, ktére w mo-
mencie gdy ten nad nimi przelatuje tracg na chwile mozliwo$¢ orientacji
w terenie i przerywajg swojg prace, hatas ten zabija te ich larwy. 4

Réwniez koniki polne nie pozostajg obojetne na hatas. W przeprowa-
dzonych badaniach w trakcie ktérych przebadano 188 meskich osob-
nikéw wykazano ze owady, ktdre sg narazone na hatas zmieniajg cze-
stotliwosci dZzwiekéw na takie o niskiej charakterystyce, zeby by¢ lepiej
styszalne. Hatas oraz zmiana modulacji moze znaczaco utrudnié samicy
rozpoznanie $piewu samca i uznanie go za inny gatunek co moze miec
negatywny wptyw na ich populacje. 4

4. Hatas jest zanieczyszczeniem

$rodowiska. Zrodto: https://

www.ekologia.pl/srodowisko/

halas-jest-zanieczyszcze-
niem-srodowiska/
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Hatas nie powoduje tylko zmian w zachowaniu takich jak stany lekowe
czy rozdraznienie, moze on tez wywotywac¢ powazne choroby wsréd
zwierzat. Przeprowadzone w 1947 roku badanie wykazato, ze u pséw,
ktére zostaty wystawione na dziatanie hatasu zwieksza sie prawdopo-
dobienstwo powstawania d=nowotwordw ztosliwych.

Gdy do gospodarstw wprowadzono mechaniczne dojarki wytwarzajace
hatas, zaobserwowano zmniejszenie ilosci produkowanego mleka, po
wymianie maszyn na takie, ktére nie generowaty takiego hatasu, ilo$¢
mleka powrdcita do normy. Krowy jak i inne zwierzeta majg bardzo
czuty stuch, duzo wrazliwszy od cztowieka i mogg one stysze¢ dzwieki,
ktérych my nie styszymy. Szczegélnie Zle na zwierzeta wptywajg na-
gte skoki poziomu hatasu, takie jak krzyki, czy odgtos przejezdzajace-
go samochodu, zwieksza to u nich poziom stresu, w ktérego wyniku
zmniejsza sie produkcja mleka. Podwyzszony poziom hatasu réwniez
zle wptywa na swinie, pod wptywem tego bodZca mogg one miec pro-
blem z przybieraniem na wadze oraz poprawnym rozwojem.

Zwierzeta najgorzej reagujg na nagte skoki hatasu, w roku 1962 w go-
spodarstwie hodowlanym zauwazono nadmierne linienie wsréd hodo-
wanego ptactwa, ustalono ze powodem nadmiernego wypadania pior
jest spowodowany, pobliskimi pracami ziemnymi wykonywanymi przy
pomocy traktora, ktore trwaty przez dwa dni, a po ich zakonczeniu
wszystko wrécito do normy.

Naukowcy zwracajg tez uwage na problem przedwczesnych porodéw,
u samic ktore sg wystawione na bodziec hatasu, szczegélnie w ostatniej
fazie cigzy. A wysoki poziom stresu oraz rozdraznienia moze prowadzic¢
do porzucenia lub zabicia nowo narodzonego potomstwa. Dowiedziono
réwniez, ze nawet nieznaczne zwiekszenie sie hatasu w czasie rui moze
spowodowac problemy z zaptodnieniem.

Naukowcy od lat 80 prowadzg badania na temat problemoéw w komuni-
kacji wsrod ptakow, ktore zamieszkujg tereny o podwyzszonym pozio-
mie hatasu. Wykazaty one wsréd tych ptakéw problemy z odszukaniem
partneréw oraz z unikaniem zagrozen, ktére zostaja zagtuszone. Szcze-

golnie wrazliwe na hatas sg gatunki wiekszych ptakéw, ktére uzywa-
ja odgtoséw o nizszych czestotliwosciach do komunikacji. Takie ptaki
znacznie rzadziej osiedlaty sie przy obszarach o podwyzszonym pozio-
mie hatasu. °

Hatas i stres nim spowodowany, moze by¢ powodem do porzucenia
dotychczasowych terenéw i moze on wywotac¢ przymusowe wedrowki
w celu znalezienia spokojniejszych terenéw, co moze by¢ niebezpiecz-
ne dla tych zwierzat. Nagte bodZzce mogg rowniez wybudzi¢ zwierze-
ta ze snu zimowego. Biorac za przyktad wybudzenie ze snu zimowego
niedzwiedzi moze by¢ bardzo niebezpieczne zaréwno dla zwierzecia jak
i cztowieka. Sen u niedzwiedzia moze trwac nawet i 100 dni, ma on na
celu przeczekanie zimniejszego okresu kiedy trudniej jest zdoby¢ pozy-
wienie, w czasie hibernacji wszelkie procesy zyciowe sg spowolnione,
dzieki czemu zwierzeta nie potrzebuja nic jesc i pi¢, lecz wybudzenie ze
snu zimowego za wczesnie, zmusza je do opuszczenia gawry i wyrusze-
niu w poszukiwaniu jedzenia. W czasie snu zimowego czesto dochodzi
do porodu, mtode niedzwiedzie w tym okresie s3 uzaleznione od mat-
ki i nie sg gotowe na wyjscie na zewnatrz na trudne zimowe warunki,
w sytuacji wybudzenia matki bedzie ona zmuszona do opuszczenia ga-
Wry a co za tym idzie, porzucenia swojego potomstwa co najpewniej
spowoduje ich $mieré. NiedZzwiedzie sg zwierzetami wszystkozernymi,
spozywajg znalezione owoce, ziota, owady i nie pogardzg réwniez mie-
sem, wiec spotkanie wybudzonego za wczesénie ze snu wygtodzonego
niedzwiedzia na szlaku moze by¢ bardzo niebezpieczne dla cztowieka. °

Stres wywotany hatasem moze prowadzi¢ do zmian behawioralnych,
takie zwierzeta staja sie bardziej nerwowe oraz rozkojarzone, co moze
sktaniac¢ je do niebezpiecznych niebezpiecznych zachowan, ktére mogg
utatwic¢ upolowanie ich przez drapiezniki. Dodatkowo u takich zwierzat
mozna zaobserwowac zwiekszony poziom agresji. Hatas moze réwniez
zaburzy¢ rytm dobowy u zwierzat, co na przyktad u ptakow moze wpty-

15
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Analiza parkow
narodowych

“Miedzynarodowa Unia Ochrony Przyrody (IUCN) definiuje parki naro-

dowe w ramach Il kategorii ochronnej jako ,duze obszary w stanie na-

turalnym, lub bliskim naturalnemu, powotane do ochrony wielkoskalo-

wych procesow ekologicznych, ztozonosci gatunkowej i ekosystemoéw

charakterystycznych dla danego terenu, ktére takze stanowig podstawe

dla srodowiskowo i kulturowo zgodnych z nig aktywnosci duchowej, na-

ukowej, edukacyjnej, rekreacyjnej i turystycznej”. Parki narodowe maja

wyrozniac sie rozmiarem, cechami przyrodniczymi i krajobrazowymi

na tle krajowym czy miedzynarodowym. W przeciwienstwie do parkéw

krajobrazowych (kategoria V IUCN) parki narodowe s3g zazwyczaj (przy-

najmniej w strefach centralnych) niezamieszkate, posiadaja ograniczong 6. Park narodows. Zrédior . htos./
infrastrukture i cechuja sie niewielkim wptywem cztowieka na stan kra- pi'Wik]pedia‘org/\\:wki/park;ﬂarg_‘
jobrazuiprzyrody.” dowy
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PI'OCES Za k{-adania pa rku narod owego Aby zatozy¢ nowy park trzeba przestrzegac okreslonych zasad i proce-
dur takich jak:

Kryteria stworzenia nowego parku.

e Park narodowy powinien obejmowac obszar przynajmniej 1000
hektarow.

e Teren powinien wyrdzniac sie szczegdlnymi wartosciami przyrodni-

W polsce funkcjonujg 23 parki narodowe, jako pierwszy w 1932 roku

6. Polskie parki narodowe. Zrédio: powstat Pieninski park narodowy, a ostatni w 2001 roku powstat park

https://stat gov.pl/portal-edukacy- narodowy Ujscie Warty. Parki narodowe w polsce zajmuja obszar ponad Czymi, naukowymi oraz edukacyjnymi
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9. Parkinarodowe w Stanach

Zjednoczocnych. Zrédto: https://
pl.wikipedia.org/wiki/Parki_naro-
dowe_w_Stanach_Zjednoczonych

I. 5 Mapa parkéw narodowych

w USA Zrudto: https:/www.
national-park.com/wp-content/
uploads/2024/07/list-of-national-
parks-in-the-US.webp

W stanach zjednoczonych funkcjonujg 59 parki narodowe, jako pierw-
szy w 1872 roku powstat Park Narodowy Yellowstone, a ostatni w 2013
roku Park Narodowy Pinnacles. Parki narodowe w Stanach Zjednoczo-
nych zajmujg obszar ponad 34470 tysiecy hektaréw co stanowi okoto
3,6% powierzchni catego kraju. Proces tworzenia nowych parkow jest
bardzo zblizony do procesu w Polsce.?
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II. 6 Yosemite. Zrédto: https:/us-
parkpass.com/yosemite-hation-
al-park-travel-guide/
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Zasady zachowania w parku narodowego

Przebywajac w parku narodowym nalezy przestrzegaé scisle okreslo-
nych zasad, ktére maja na celu ochrone przyrody oraz zapewnienie bez-
pieczenstwa odwiedzajgcym. Oto kilka zasad, ktére pozwolg na dtuzsze
cieszenie sie przyrodg w nienaruszonym stanie.

e Trzymanie sie wyznaczonych szlakéw. Pomaga to chronié przyrode
przed nieumysinym zadeptaniem oraz zmniejsza mozliwos¢ spotka-
nia dzikiej zwierzyny, gdyz te zwykle nie zblizaja sie do czesciej od-
wiedzanych szlakow.

e Zakaz zbierania roslin i owocéw. Zbieranie wszelkich roslin i owo-
cow jest surowo zabronione, nieprzestrzeganie tego zakazu moze
doprowadzi¢ do nieodwracalnych zmian w lokalnym ekosystemie.

e Ochrona dzikich zwierzat. Nle powinno sie zbliza¢, dotyka¢ czy
dokarmiac¢ dzikich zwierzat, ich obserwacja powinna sie odbywacé
z bezpiecznej odlegtosci. tamanie tej zasady moze spowodowad
zmiany w ich zachowaniach, moga one sie przyzwyczai¢ do dokar-
miania i zachowywac sie agresywnie w przypadku gdy nie dostanag
jedzenia, a takze jedzenie przygotowane dla ludzi moze wywotad
u zwierzat problemy zdrowotne.

e Zachowanie ciszy. Wszelkie krzyki czy hatasy w parku narodowym
moga nhiepotrzebnie stresowacé zwierzeta zamieszkujace te tereny
co moze sie negatywnie odbi¢ naich zdrowiu

e Zakaz biwakowaniairozpalania ognisk. Wiekszos¢ parkéw zakazuje
biwakowania na swoich terenach, ma to na celu zminimalizowanie
mozliwosci wystgpienia pozardéw oraz zanieczyszczenia Srodowiska.
Jednak w czesci parkdéw przepis ten nie obowigzuje w specjalnie do
tego celu wyznaczonych miejscach, lecz nalezy pamieta¢, zeby przez
caty czas scisle przestrzegac zasad korzystania z takich miejsc.

e QOdpady. Na terenach parkéw narodowych panuje bezwzgledny za-

kaz $miecenia, Smieci mogg byc¢ $miertelnym zagrozeniem dla zwie-
rzat, ktére moga nieswiadomie je zjesc, co moze w konsekwencji do-
prowadzi¢ do ich $Smierci.

Zakaz wprowadzania pséw. Do wiekszosci parkéw nie mozna wpro-
wadzac psoéw, moga one zaktdci¢ zycie dzikich zwierzat oraz okazy-
wac w stosunku do nich objawy agresji. 1°

10. Zasady obowiazujace w parku
narodowym. Zrédto: https://
wopn.gov.pl/zasady-obowiazu-
jace-w-parku-narodowym

II. 7 Turystka na szlaku. Zrédto:
https://appalachiantrail.org/
explore/hike-the-a-t/thru-hik-
ing/2000-milers/
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Czym zajmujg sie parki narodowe

Ochrona réznorodnosci biologicznej: Parki narodowe maja za zadanie
ochrone réznorodnosci biologicznej, co obejmuje ochrone gatunkéw ro-
slin i zwierzat, wraz z ich siedliskami, a w szczegélnosci ochrone gatun-
kéw zagrozonych wyginieciem. W razie potrzeby wydzielane sg strefy
scistej ochrony, na terenach ktérych moga wystepowac gatunki znajdu-
jace sie na skraju wyginiecia, dziatalnos¢ cztowieka jest maksymalnie
ograniczona. 1213

Ochrona zasobow naturalnych: Kolejnym zadaniem parkéw narodo-
wych jest ochrona zasobdéw naturalnych, takich jak geologiczne, wodne,
oraz krajobrazowe, na przyktad takich jak unikalne formacje skalne, rze-
ki, jeziora czy lasy pierwotne. 111213

Ochrona dziedzictwa kulturowego: Ochrong réwniez obejmowane s3
tereny, ktére byty zamieszkate przez rdzenna ludno$é. Majg one na celu
zachowanie pamieci o danej osadzie ludnosci, ktora jg zamieszkiwata,
o jej zwyczajach czy wierzeniach. 111213

Monitorowanie populacji gatunkéw: W parkach regularnie monitoro-
wana jest liczebnosé¢ gatunkow fauny i flory, a szczegdlnie tych ktoére
sg zagrozone. Sprawdzany réwniez jest stan zdrowia danych zwierzat
i wptyw czynnikéw zewnetrznych takich jak zmiany $rodowiskowe. Ce-
lem jest ocena efektywnosci dziatan ochronnych, wczesne wykrywanie
zagrozen dla danej populacji, oraz planowanie dalszych dziatan maja-
cych na celu polepszenie ochrony. Metodami monitorowania sg obser-
wacje wizualne zwierzat w ich naturalnym srodowisku, rozstawianie fo-
tokomoérek w miejscach gdzie takie zwierzeta mogg sie pojawic, analiza
odchodéw w celu ustalenia stanu zdrowia populacji oraz ciat zmartych
zwierzat w celu ustalenia przyczyny. 11213

Leczenie zwierzat: Przy parkach narodowych czesto funkcjonujg o$rod-
ki zajmujace sie leczeniem zwierzat, majg one na celu objecie zwierzat
opieka weterynaryjna i doborem odpowiedniego sposobu leczenia, tak
zeby osobnik byt w stanie wrdci¢ do swojego naturalnego Srodowiska,
agdy jest to niemozliwe zapewnienie mu opieki do korca zycia. Zwierze-
ta trafiajg do takich osrodkéw po odtowieniu ich z naturalnego srodowi-
ska po dostrzezeniu symptomow choroby lub urazéw, oraz sg przywozo-
ne z miejsc wypadkow. 11213

Przeciwdziatanie ktusownictwu: Duzym problemem utrzymywania
populacji gatunkéw wymierajacych, jest ktusownictwo. Wartos$é skor,
trofedw czy miesa na czarnym rynku osigga bardzo wysokie ceny, co
zacheca do nielegalnych potowoéw. Stuzby bedac na patrolu wypatruja
ktusownikoéw i w razie wypatrzenia urzadzajg obtawe. W skrajnych przy-
padkach obejmujg zwierze catodobowg ochrong tak aby uniemozliwié
ktusownikom mozliwos¢ zabicia go. 11213

11. Parki narodowe jako forma
ochrony przyrody. Zrédto: https://
www.wodr.poznan.pl/doradztwo/
srodowisko/parki-narodowe-ja-
ko-forma-ochrony-przyrody

12. Conservation and heritage.
Zroédto: https://www.nation-
alparks.nsw.gov.au/conserva-
tion-and-heritage

143 Landscape wildlife conser-
vation. Zrodto: https://www.
nationalparks.org/area-of-work/
landscape-wildlife-conservation

Il. 8 Zubty na szlaku. Zrodto:
https://appalachiantrail.org/
explore/hike-the-a-t/thru-hik-
ing/2000-milers/
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Ochrona siedlisk: Parki dbajg o ochrone kluczowych siedlisk, takich jak
mokradta, lasy, rzeki czy tereny podmokte, ktére sg niezbedne dla zycia
lokalnych gatunkéw zwierzat czy roslin. Badajg oni jakos¢ wod pod ka-
tem skazen i w razie wykrycia poszukujg przyczyny i staraja sie jej zara-
dzi¢. Moga réwniez podejmowac dziatania w celu odtworzenia siedlisk
zniszczonych przez dziatalnos$é cztowieka poprzez nasadzenia wystepu-
jacych tam naturalnie roslin. Moga rowniez ograniczy¢ wstep turystow
na dany teren w celu unikniecia dalszej degradacji. t* 1213

Woyznaczanie szlakéw turystycznych: Parki wyznaczajac przebieg szla-
kéw majg na celu zminimalizowanie wptywu ruchu odwiedzajgcych na
lokalng przyrode, jednoczesnie starajac sie zachowac jak najwiekszg
atrakcyjnos$¢ turystyczna. Zajmuja sie one rowniez odpowiednim ozna-
czeniem ich, w taki sposdb zeby tatwo mozna byto odnalez¢ droge, oce-
ng skali trudnosci, czy podaniem orientacyjnego czasu potrzebnego na
przebycie danego odcinka tak aby utatwi¢ planowanie trasy, wyznaczajg
tez miejsca na potrzebng infrastrukture taka jak kosze na Smieci, wiaty
odpoczynkowe, czy tablice informacyjne. 11213

Akcje ratownicze i poszukiwawcze: Wiele parkéw nie posiada osobnej
stuzby zajmujacej sie prowadzeniem akcji poszukiwawczych i ratowni-
czych, ta funkcje petnig pracownicy parku. Wraz ze wzrastajacym za-
interesowaniem spedzania czasu na Swiezym powietrzu wzrasta ilos¢
turystow odwiedzajacych parki narodowe, co wptywa na zwiekszenie
ilosci wypadkow oraz zaginiec na tych terenach. W takich przypadkach
to wtasnie pracownicy parkéw podejmuja sie odnalezienia osoby po-
szkodowanej udzielenia jej pomocy a nastepnie przekazania pod opieke
medyczna. Typy akcji ratowniczych sg zwigzane z uksztattowaniem te-
renu, klimatem oraz z typami turystyki uprawianymi na danym terenie.
Najczesciej przeprowadzane akcje to: poszukiwania, ewakuacja kontu-
zjowanych turystow, ratownictwo gorskie, ratownictwo lawinowe, ra-

townictwo jaskiniowe oraz ratownictwo wodne. Z powodu duzej roz-
pietosci charakteru akgcji, stuzby dla szybszej reakcji na wezwanie majg
przygotowane specjalne pakiety ze sprzetem potrzebnym do przepro-
wadzenia danej akgji. 11213

Monitorowanie ruchu turystycznego ma na celu $ledzenie liczebnosci
odwiedzajacych i w razie potrzeby ograniczenia ruchu lub zamkniecia
danej strefy w celu zwiekszenia ochrony przyrody na przyktad na czas
trwania okresu legowego ptakéw tam wystepujacych.

W parkach narodowych znajduja soe réznego rodzaju formy infrastruk-
tury turystycznej, takie jak punkty widokowe, schroniska, kempingi, czy
sciezki edukacyjne. Stuzby dbajg o to aby nowo powstajace obiekty nie
wptywaty negatywnie na lokalne ekosystemy, przy zachowaniu atrak-
cyjnosci turystyczne;j. 111213

11. Parki narodowe jako forma
ochrony przyrody. Zrodto: https://
www.wodr.poznan.pl/doradztwo/
srodowisko/parki-narodowe-ja-
ko-forma-ochrony-przyrody

12. Conservation and heritage.
Zrodto: https://www.nation-
alparks.nsw.gov.au/conserva-
tion-and-heritage

13. Landscape wildlife conser-
vation. Zrédto: https://www.
nationalparks.org/area-of-work/
landscape-wildlife-conservation

1. 9 Akcja ratunkowa Yellowstone.
Zrodto: https://www.nps.gov/olym/
learn/news/multiple-search-and-
rescue-incidents-over-labor-day-
weekend.htm
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Prace naprawcze: Wzrost liczby odwiedzajgcych przyspiesza eksplo-
atacje szlakéw, dla bezpieczenstwa turystow powinny one by¢ utrzymy-
wane w nienagannym stanie. Stuzby dokonuja regularnych przegladéw
chodnikéw, sztucznych utatwien, oznakowania szlakéw i dokonuja nie-
zbednych napraw, majacych zapewnic¢ petne bezpieczenstwo odwiedza-
jacych. 11,12,13

Zaopatrzenie schronisk: Schroniska petnig wazng funkcje w parkach
narodowych, s3 miejscem gdzie turysci mogg sie schowac na wypadek
zatamania pogody, odpoczaé, czy uzupetni¢ zapasy. Petnig one rowniez
wazng logistyczng funkcje dla stuzb parkowych, lokalizowane sg tam
punkty dowodzenia akcjami poszukiwawczymi, ratunkowymi oraz na-
prawczymi. Znajdujg sie w nich réwniez magazyny ze sprzetem potrzeb-
nym stuzbg parku do pracy. 112 13

Edukacja ekologiczna turystéw: Stuzby parku prowadzg dziatania edu-
kacyjne takie jak tworzenie i oprowadzanie po Sciezkach dydaktycz-
nych, prowadzenie warsztatéw, wyktadow, czy tworzenie wystaw, na te-
mat lokalnej przyrody oraz uczg jak w odpowiedzialny sposdb korzystaé
z przyrody, tak aby zminimalizowac¢ negatywny wptyw turystyki. 111213

Monitorowanie ryzyka pozarowego: Pracownicy parku regularnie mo-
nitorujg warunki na terenie prak, roslinnosc¢ i dbajg o poprawne utrzy-
manie paséw przeciwpozarowych, aby zminimalizowac ryzyko wysta-
pienia pozaréw. W okresach zwiekszonego ryzyka, takich jak upalne
bezdeszczowe lato, moga wprowadzac ograniczenia w ruchu turystycz-
nym w najbardziej zagrozonych obszarach. 11213

Monitorowanie ekosystemow: Stuzby regularnie prowadzg badania na
temat stanu ekosystemow, dynamiki zmian populacji dzikich zwierzat
i innych proceséw przyrodniczych zachodzacych na terenie parku. Moni-
torowanie wszelkich zmian, takich jak wahania w liczebnosci gatunkéw,

ma kluczowe znaczenie dla planowania przysztych dziatan ochronnych.
Wspodtpraca z naukowcami: Parki narodowe scisle wspdtpracuja z insty-
tucjami naukowymi, umozliwiajgc prowadzenie badan na ich obszarach,
sami rowniez dostarczajg obiekty do analizy takie jak siers¢ zwierzat,
odchody, oraz ich ciata po $mierci. W ramach tej wspotpracy prowadzi
sie dtugoterminowe projekty badawcze, ktére dostarczajg cennych da-
nych na temat zdrowia populacji oraz stanu ekosystemu. 112 13

Ochrona dziedzictwa kulturowego i historycznego: Na terenach parkéw
narodowych mogg znajdowac sie réwniez zabytki kulturowe i historycz-
ne. Stuzby parkowe dbajg o ich ochrone, wspdétpracujac z archeologami
dbaja o zachowanie ich w jak najlepszym stanie prowadzg one réowniez
dziatania majace na celu edukacje spoteczenstwa na temat dziedzictwa
kulturowego. 1+1213

11. Parki narodowe jako forma
ochrony przyrody. Zrédto: https://
www.wodr.poznan.pl/doradztwo/
srodowisko/parki-narodowe-ja-
ko-forma-ochrony-przyrody

12. Conservation and heritage.
Zrodto: https://www.nation-
alparks.nsw.gov.au/conserva-
tion-and-heritage

13. Landscape wildlife conser-
vation. Zrodto: https:/www.
nationalparks.org/area-of-work/
landscape-wildlife-conservation

Il. 10 Tatry Zrodto: https://traveliz-
er.pl/przewodnik/polska/cuda-pol-
skiej-przyrody-najpiekniejsze-par-
ki-narodowe

A .,
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Analiza pojazdow
terenowych

Obecnie na rynku nie ma dostepnych pojazdéw przeznaczonych dla
parkéw narodowych wiec pracujace tam stuzby muszg kupowac cywil-
ne wersje, a nastepnie adaptowac je do swoich potrzeb, mozna wsréd
nich wyodrebnic¢ cztery typy, pierwszy sg to samochody terenowe, dru-
gi pickupy, trzeci pojazdy UTV i ostatni to quady, lecz na potrzeby tego
projektu oméwie pierwsze trzy rodzaje.
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14Toyota Hilux. Zrédto: https://
www.toyota.pl/nowe-samochody/
hilux

15. Ford Ranger.Zrédto: https:/
www.ford.pgd.pl/produkt/83/
ford-nowy-ranger?typeld=2

16.Ford F-150. Zrédto: https://
pl.wikipedia.org/wiki/Ford_F-Se-
ries
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Samochody typu pickup

Samochody terenowe i pickupy to pojazdy, ktére czesto majg podobne
cechy pod wzgledem konstrukgcji i uktadéw napedowych, sg to pojaz-
dy duzych rozmiaréw zbudowanych na konstrukcji ramowej z duzym
konwencjonalnym silnikiem. Przyktady samochodéw na ktérych zakup
decyduja sie instytucje zarzadzajgce parkami narodowymi, moga sie
rézni¢ ze wzgledu na pojazdy dostepne na danym rynku. W przypad-
ku europejskich parkéw, wybér samochodu typu pickup, najczesciej
pada na Toyote Hilux oraz Forda Rangera. S to pojazdy fabrycznie
przygotowane do pracy w lekkim terenie, a najwieksza ich zalets jest
duza tadowno$é, mogg one przewozi¢ tadunek o wadze nawet i tony,
oraz przedmioty o dtugosci oscylujacej w okolicy 150 centymetréw,
dla wersji double cab (wersja czterodrzwiowa, mieszczaca 5 oséb) oraz
okoto 230 centymetrow, dla wersji single cab (wersja dwudrzwiowa,
mieszczaca dwie osoby). Wymiary zewnetrzne tych pojazdéw oscyluja
w okolicy 530 centymetréow dtugosci, wazg one okoto 2200 kilogramow
bez obcigzenia. **> Jednak te modele nie sg dostepne na rynku amery-
kanskim, tam ich odpowiednikiem wsréd pickupoéw jest Ford F-150, sg
one znacznie wieksze od swoich europejskich odpowiednikéw, ich dtu-
gos¢ moze wynosi¢ nawet i 620 centymetréw w zaleznosci od wersji,
jego tadownosé wynosi 1500 kilogramow, a dtugosé przestrzen tadun-
kowa dla wersji z dtugg paka wynosi 250 centymetréw, a dla krétkiej
150 centymetréw, a masa takiego pojazdu moze wynosié¢ nawet i 2500
kilograméw. ¢ Wielkg przewaga pickupéw w poréwnaniu do innych
samochodow jest ich tadownosé, moga one przewiezé duzo wieksze ta-
dunki od standardowych samochodéw, jednak w terenie problem moze
sprawi¢ ich waga, oraz dtugos¢, tymi pojazdami bedzie bardzo trudno
manewrowac w ciasnych le$nych terenach.

Toyota Hilux

II. 11 Toyota Hilux Zrédto:https:/
www.toyotanews.eu/pl/aktual-
nosci/1985-item-nowa-toyota-hi-
lux-debiutuje-w-polsce

II. 12 Ford F-150 Zrédto: https://
fleet.com.pl/wiadomosci/ford-f-
150-oficjalnie-dostepny-w-polsce-
ale-tylko-w-salonach-pgd
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17. Jeep Wrangler Rubicon Sahara,
dzie diabet nie moze to. Test,

dane techniczne, opinie. Zrodto:
https://www.auto-swiat.pl/testy/
testy-nowych-samochodow/jeep-
wrangler-rubicon-i-sahara-gdzie-
diabel-nie-moze-to-test-dane-
techniczne-opinie/ggdenrr

18. Ineos Grenadier test,
przeprawaim sie nim przez morze

Irlandzkie, nie zatrzymuijcie Zrédto:

https://www.auto-swiat.pl/testy/
testy-nowych-samochodow/
ineos-grenadier-test-przeprawi-
alem-sie-nim-przez-morze-irlandz-
kie-nie-zatrzymuijcie/fgOryhe

19. Nowa Toyota Land Crus-

ier juz w polskiej ofercie trwa
przedsprzedaz ile kosztuje?
Zrédto: https://www.auto-swiat.
pl/wiadomosci/aktualnosci/
nowa-toyota-land-cruis-
er-juz-w-polskiej-ofercie-tr-
wa-przedsprzedaz-ile-kosztuje/6s-
r3gn2
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Samochody terenowe

Samochody terenowe wykorzystywane w parkach narodowych, z kolei
nie réznig sie juz tak bardzo, najpopularniejszym pojazdem jest Jeep
Wrangler, mozna powiedzieé, ze jako ostatnia na rynku marka Jeep
oferuje samochéd o odpowiednich parametrach do pracy w parkach
narodowych, co prawda na rynku pojawity sie ostatnimi czasy dwa po-
jazdy ktére moga konkurowaé z Wranglerem, a s3 to Ineos Grenadier,
czyli pojazd inspirowany klasycznym Land Roverem Defenderem i jest
on pojazdem przygotowanym do pracy w terenie, lecz jest on znacznie
drozszy od Jeepa, drugim pojazdem jest Ford Bronco, lecz w tym wy-
padku pojazd ten bardziej wpisuje sie w kategorie SUV. Analizujac po-
jazdy terenowe nalezy rowniez pamieta¢ o Toyocie Land Cruiser w wer-
sji Prado, poprzednia generacja tego pojazdu byta uznawana za bardzo
dobry samochéd terenowy, lecz aktualna generacja bardziej zalicza sie
do kategorii SUV o zwiekszonej dzielnosci terenowe;j. Jednak pomimo
deklaracji producentéw wiekszosé pojazdéw dostepnych w sprzedazy
nie jest przygotowane do pracy w terenie. Najlepiej wypadajg samo-
chody Jeep Wrangler w wersji Rubicon, jest to wersja pozwalajgca na
uzytkowanie pojazdu w terenie od razu po wyjezdzie z salonu, warte
uwagi sg réwniez wersje Raptor w samochodach marki Ford, wyjezdzajg
one z fabryki na wiekszych terenowych oponach, oraz maja podniesio-
ne i wzmocnione zawieszenie. Jednak nie sg to od razu auta gotowe
do pracy w parku, zwykle stuzby po zakupie nowych pojazdéw musza
odda¢ je firmom specjalizujagcym sie w modyfikacjach off roadowych dla
przygotowania do tej specyfiki pracy. Modyfikacje obejmujg dotozenie
wyciggarek, dodatkowego os$wietlenia, oston podwozia, czy wymiane
zderzakéw, co znaczaco wydtuza czas dostarczenia nowych pojazdéw
do stuzby oraz zwieksza ich cene. 17:1819

Jeep Wrangler Rubicon

II. 13 Jeep Wrangler Rubicon
Zrodto: https://www.topgear.
com.ph/buyers-guide/cars/jeep/
wrangler

Ineos Grenadier

- | | ]
(e & - |
- ---

Il. 14. Ineos Grenadier Zrédto:
https://www.motor1.com/re-
views/728891/2024-ineos-grena-
dier-first-drive/
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Pojazdy typu UTV Polaris Ranger Crew

Pojazdami ktére Swietnie sprawdzajg sie w pracy w parkach s3 to po-
jazdy typu UTV (Utility Terrain Vehicle) przyktadami takich pojazdow
sg Polaris Ranger, oraz Can-Am Traxter, sa to pojazdy zaprojektowane
do pracy w ciezkim terenie, dzieki wysokiemu przeswitowi wynosza-
cemu nawet 33 centymetry, niewielkiej masie wynoszacej 800 kilogra-

20. Polaris Ranger XP 1000 , . . . . . ;. . ,
° mow oraz niewielkim rozmiarom ich dtugos¢ wynosi 380 centymetréw

review Zrodto: https://www.

fieldandstream.com/gear/2025- w wersji szescioosobowej, sprawia ze s to pojazdy o bardzo wysokiej
polaris-ranger-xp-1000-review dzielnosci terenowej oraz bardzo zwrotne w ciasnych terenach leénych,
21. Test machinery Traxter hd jako jedyne z niewielu, od razu przygotowane sg do pracy na terenach
fast ft:(nctlonal Zroc(lj"ro: httpj;// parkéw narodowych, moga co najwyzej wymagac¢ montazu dodatkowe-
www.farmersguardian.com cwietlenia. | dzieki i k trukcii taki iest bard I 15. Polaris Ranger Crew Zrédto:
news/4088953/test-machin- go odwietlenia, lecz dzieki rurowej konstrukcji taki proces jest bardzo _ !
i HH 20,21 https://www.polarisatv.pl/pojazd/
ery-traxter-hd-fast-functional szybki i tatwy. 2% ranger-crew-1000/

Can-Am Traxter Max

Il. 16. Can-Am Traxter Max Zrédto:
https://ssvmedia.fr/essai-can-am-
traxter-max-dps-hd 10/
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22. Homologacja pojazdu. Zrédto:
https://www.biznes.gov.pl/pl/por-
tal/ou362

23. Homologacja w Stanach Zjed-
noczonych. Zrédto: https:/pim.pl/
homologacja-w-stanach-zjednoc-
zonych/
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Homologacja

“Nowy typ pojazdu, ktory ma by¢é wprowadzony na rynek, musi spet-
nia¢ wymagania techniczne, odpowiednie dla danej kategorii pojazdu.
W procedurze homologacji typu wtasciwy organ potwierdza, ze dany
typ pojazdu jest zgodny z odpowiednimi przepisami administracyjnymi
i wymaganiami technicznymi. Na potwierdzenie zgodnosci producent
otrzymuje dokument o nazwie swiadectwo homologacji typu pojazdu.”
22

Jednak wymogi homologacyjne moga sie rézni¢ ze wzgledu na kraj
w ktoérym zostaty ustanowione, kraje bedace w unii europejskiej posi-
adaja podobne przepisy okreslajgce jakie pojazdy moga trafi¢ do ruchu.
Producent chcac wprowadzi¢ nowy pojazd na rynek, musi przekazaé
wczesdniej pojazd, instytucji zajmujacej sie dopuszczeniem pojazdu do
ruchu, ktéra wykona wymagane testy, w celu sprawdzenia, czy pojazd
spetnia wymogi. W stanach zjednoczonych ten proces jednak wyglada
inaczej, tam to producent sam musi udowodni¢ ze jego pojazd jest zgod-
ny z obowigzujgcymi przepisami, a nastepnie przedstawié¢ odpowiednie
certyfikaty w urzedzie odpowiadajgcym za dopuszczanie pojazdéw do
ruchu. 23

Unia europejska dodatkowo wprowadza kategorie homologacji, dopre-
cyzowujac przepisy ze wzgledu na przeznaczenie pojazdu.

e Kategoria M to kategoria dla pojazdéw z przynajmniej 4 kotami,
ktére przewoza ludzi, czyli samochodéw osobowych i autobuséw.
Kategoria N - auta ciezarowe.

Kategoria O - przyczepy i naczepy.

Kategoria L - pojazdy 2- lub 3-kotowe, jak motorowery i quady.
Kategoria R - przyczepy rolnicze.

Kategoria T - ciggniki rolnicze.

Kategoria S - wymienne urzadzenia ciggniete i specjalistyczne. 24

Samochody terenowe oraz pickupy zaliczane s3g do kategorii M co zmu-
sza producentéow do wielu kompromiséw, kosztem na przyktad zdol-
nosci terenowej, czy montazu bardziej wytrzymatych terenowych zde-
rzakéw. Pojazdy typu UTV s3 zaliczane do kategorii T, ktéra posiada
zupetnie inne wymogi, duzo tatwiejsze do osiggniecia, bez rezygnowa-
nia z wtasciwosci terenowych. 2*

W Stanach Zjednoczonych nie ma wyraznego podziatu na kategorie.
Producenci muszg przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty, aby uzyskac
pozwolenie na wypuszczenie danego pojazdu na rynek. °

24. Czym jest homologacja i do
czeo stuzy? Zrodto: https:/mtu24.
pl/czym-jest-homologacja-samo-
chodu-i-do-czego-sluzy/

25. Homologacja w Stanach Zjed-
noczonych. Zrédto: https:/pim.pl/
homologacja-w-stanach-zjednoc-
zonych/
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26. Normy emisji spalin co warto

o nich wiedzie¢? Zrédto: https://
www.webfleet.com/pl_pl/webfleet/
blog/normy-emisji-spalin-euro-co-
warto-o-nich-wiedziec/

42

Normy emisji spalin

Wymogi dopuszczenia pojazdu okreslajg miedzy innymi takie aspekty
jak normy emisji spalin, hatasu, czy bezpieczenstwa
Norma emisji spalin okresla dopuszczalny poziom emisji szkodliwych
zwigzkéw do atmosfery, majg one na celu zmniejszenie wptywu po-
jazdéw na srodowisko oraz zdrowie ludzi, podane s3 w niej doktadne
dopuszczalne ilosci danego zwiagzku ktéry powstaje w wyniku pracy
silnika. Normy sie réznig ze wzgledu na kraj w ktérym zostaty wprowa-
dzone. W europie pojazdy musza spetnia¢ normy emisji spalin EURO.
Aktualna norma obowigzujgca na terenie unii europejskiej to wpro-
wadzona w 2020 roku norma EURO 6, przyktadowo wymaga ona, nie
przekroczenia wartosci:
e Dla silnikéw benzynowych:

e Tlenek wegla (CO): 1,0 g/km

e Weglowodory (HC): 0,1 g/km

e Tlenki azotu (NOx): 0,08 g/km

e Czastki state (PM): 0,005 g/km

e Dlasilnikow diesla:

Tlenek wegla (CO): 0,5 g/km
Weglowodory (HC): 0,1 g/km
Tlenki azotu (NOx): 0,08 g/km
Czastki state (PM): 0,005 g/km 26

W §tanach Zjednoczonych normy emisji spalin okresla Agencja Ochro-
ny Srodowiska (EPA), a aktualng normg emisji spalin jest wprowadzona
w 2017 roku norma Tier 3. %7

Wspdlnota Gospodarcza Panstw Afryki Zachodniej wymaga wsréd
panstw zrzeszonych wzgledem niej dopuszczanie do ruch samochodéw
spetniajgcych co najmniej norme EURO 4. %7

W Chinach samochody muszg spetni¢ norme China é6b, bedaca bardziej
restrykcyjng od normy EURO 6. 7

W Indiach nowoprodukowane samochody muszg spetni¢ norme emisji
spalin BS IV odpowiadajacej normie EURO 4. %

27. Normy emisji spalin na $wiecie.
Zrodto: https://en.wikipedia.org/
wiki/Emission_standard

Il. 17. Badanie emisji spalin. Zrédto:
https://www.wyborkierowcow.
pl/czy-wiesz-jak-mierzy-sie-emis-
je-spalin-samochodu/




28. Cars and noise Zrédto: https:/
www.vehicle-certification-agency.
gov.uk/fuel-consumption-co2/
fuel-consumption-guide/cars-and-
noise/

29. Noise overview Zrédto: https:/
environment.transportation.org/
focus-areas/noise/noise-overview/

II. 18. Badanie poziomu hatasu.
Zrodto:https:/shop.eurochrom.hu/
muszerek/pce-322-a-hangerosseg-
mero?sort=p.price&order=AS-
C&limit=75

Dopuszczalny poziom hatasu

Dopuszczalny poziom hatasu, okresla maksymalng gtosnosé generowa-
na przez silnik i uktad wydechowy podawang w decybelach. Norma ta
powstatg w celu ochrony stuchu, ludzi poruszajacych sie pojazdem, lub
bedacych w jego okolicy. Norma ta jest szczegdlnie wazna dla miesz-
kancéw miast gdzie ilo$¢ poruszajgcych sie samochodéw mogtaby za-
graza¢ zdrowiu uktadu stuchowego.

Europejskie normy dopuszczajg pojazdy, ktére nie przekraczajg progu
okreslonego w przepisach, przyktadowo s3 to, 74 dB dla samochodow
osobowych, oraz 80 dB dla samochodéw ciezarowych. W Stanach zjed-
noczonych ta norma wynosi 80 dB dla wszystkich pojazdéw. 2%°

Normy bezpieczenstwa

Normy bezpieczenstwa reguluja, podstawowe systemy bezpieczen-
stwa, pasywne takie jak poduszki powietrzne, strefy zgniotu, pasy bez-
pieczenstwa, oraz aktywne takie jak, systemy awaryjnego hamowania,
utrzymania pasa ruchu czy informujace o przekroczeniu dopuszczalnej
predkosci. Dodatkowo normy okreslajg tez, dopuszczalng ostrosé kra-
wedzi, czy ksztatt nadwozia majgcy zmniejszy¢ mozliwos$é urazu w wy-
padku potracenia pieszego. *°

eurOMrincap

22-VOL-0957-MP1

30. Safer vehicle treatments motor
vehicle standards. Zrodto: https://
toolkit.irap.org/safer-vehicle-treat-
ments/motor-vehicle-standards/

II. 19. Test zderzeniowy
Zrodto:https://autokatalog.pl/
blog/2022/testy-zderzeniowe-eu-
ro-ncap-maj-2022




31. Wydajnos¢ cieplna nie taka

fizyka straszna Zrodto:https:/mo-

tofakty.pl/sprawnosc-cieplna-sil-
nika-nie-taka-fizyka-straszna/ar/
c4-16275055
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Silnik spalinowy

Silnik spalinowy, obecnie wiekszo$¢ samochodéw wyposazonych jest
w silniki napedzane za pomoca paliw takich jak benzyna lub olej nape-
dowy. Silniki te w czasie pracy generuja szkodliwe spaliny oraz hatas
mogacy ptoszyc¢ zwierzyne. Sg one bardzo skomplikowane w budowie,
posiadajg wiele elementéw ruchomych ulegajacych procesowi eksplo-
atacji, naprawa ich moze by¢ bardzo skomplikowana i kosztowna. Dla
zmniejszenia tarcia w silniki smarowane sg specjalnym olejem, ktére-
go w silniku w zaleznosci od rozmiaru moze byé nawet 10 litréw, olej
ten pracuje w silniku pod duzym cisnieniem, a w razie rozszczelnienia
uktadu smarowania, wycieknie na podtoze pod pojazdem doprowa-
dzajac do skazenia terenu. Dla poprawnej pracy silnika wymagana jest
odpowiednia mieszanka powietrzno paliwowa jej standardowy stosu-
nek wynosi okoto 14,5 do 1, czyli na jeden kilogram zuzytego paliwa
silnik potrzebuje 14,5 kilograma powietrza, ! niewtasciwa mieszanka
moze spowodowacd uszkodzenie silnika, oraz wytwarzanie duzej ilosci
toksycznych spalin. Silniki spalinowe dodatkowo s3 bardzo wrazliwe na
kontakt z wodg, a moze sie ona do nich dostaé na wiele sposobéw, ta-
kich jak zaciggniecie jej przez uktad powietrzny, dostanie sie wody do
baku z paliwem, dla tego producenci podajg bezpieczng gtebokos¢ do
jakiej mozna zanurzy¢ samochéd, nazywa sie ona gtebokoscig brodze-
nia. Silnik w czasie pracy wytwarza bardzo duze ilosci ciepta, aktualnie
produkowane silniki posiadajg wydajnos¢ cieplng na poziomie od 30-
36% dla silnikdw benzynowych i 40-45% dla silnikdw diesla. 3t Oznacza
to ze na przyktad w przypadku pracy silnika benzynowego tylko okoto
33% paliwa generuje moc silnika a pozostate 67% generuje ciepto. Na-
lezy pamietac, ze silnik nie jest jedynym elementem nagrzewajacym
sie w pojezdzie, duzo wieksze temperatury osigga uktad wydechowy,
po pracy silnika pod wysokim obcigzeniem wydech moze nagrzaé sie
do temperatur mogacych spowodowaé zapton suchej trawy. Charakte-

rystyka pracy silnika spalinowego wymaga uzycia skrzyni biegéw oraz
sprzegta taczacego te dwa elementy, zakres dostepnych obrotéw dla
pracy silnika zaczyna sie od okoto 900 obrotéw na minute wiec w mo-
mencie gdy samochdd sie nie porusza a silnik pracuje, musi on zostaé
odtaczony od reszty napedu, a po ruszeniu maksymalny zakres obrotow
moze siega¢ w zaleznosci od typu silnika, w przypadku diesla do okoto
4500-5000 obrotéw na minute a dla silnikéw benzynowych moze on
siega¢ do okoto 6500-7000 obrotéw. Jednak silnik spalinowy nie be-
dzie od razu dziatat z petng mocg, silniki diesla maksymalng moc osigga-
ng dopiero przy okoto 1800 obrotéw na minute, a dla silnikéw benzyno-
wych bed3 to okolice 4500 obrotéw na minute. 32 Wiec dla utrzymania
optymalnego zakresu obrotéw potrzebna jest skrzynia biegéw o wielu
przetozeniach, dodatkowo zmiana przetozenia w trakcie duzego obcig-
zenia moze sie skonczyc¢ uszkodzeniem przektadni, lub utratg predkosci
ktéra jest bardzo wazna na dtugich podjazdach.

32. Moment obrotowy silnika za
co odpowiada Zrédto: https://mo-
tofocus.pl/po-godzinach/99561/
moment-obrotowy-silni-
ka-za-co-odpowiada

1. 20. Silnik spalinowy Zrodto:
https://dydaktyka.merazet.pl/
zestaw-edukacyjny/silniki-ben-
zynowe-w-przekroju-vb-italy/
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33. System AVIS Zrédto: https:/
mapaladowania.pl/blog/sys-
tem-avas/

34. Zuzycie energii i wyda-

jnos¢ silnikow w samochodach
elektrycznych Zrédto: https://
greenwaypolska.pl/blog/general/
zuzycie-energii-i-wydajnosc-sil-
nikow-w-samochodach-elektry-
cznych

48

Silnik elektryczny

Silnik elektryczny, okreslany jest jako przysztos¢ motoryzacji, stanowia
wzgledna nowos¢ na rynku motoryzacyjnym i sg ciggle rozwijane. Cha-
rakteryzuja sie bardzo cicha praca, do tego stopnia, ze wprowadzono
specjalny przepis, ktéry zmusza producentéw do montowania w samo-
chodach elektrycznych dodatkowego gtosnika, ktéry ma generowad
dzwiek w czasie jazdy do predkosci 20 kilometréw na godzine. System
nazywa sie AVIS (Audible Vehicle Alert System-Dzwiekowy System
Ostrzegania przed Pojazdem) * ma on na celu zwiekszy¢ bezpieczen-
stwo pieszych, tak zeby mogli w pore ustysze¢ jadacy samochéd. Do-
datkowo silnik elektryczny pracuje bezemisyjnie, w czasie swojej pra-
cy w przeciwienstwie do silnikdw spalinowych, nie wytwarza zadnych
szkodliwych spalin. Ich budowa réwniez jest duzo prostsza od budo-
wy silnika konwencjonalnego, posiada on duzo mniej elementéw ktére
pracuja w duzo nizszych temperaturach, dodatkowo silniki elektryczne
posiadajg duzo lepsza wydajnosé cieplng, oscyluje ona na poziomie 85-
95% 24 co oznacza ze tylko niewielka czes$¢ energii jest marnowana na
nagrzewanie sie silnika, oznacza to tez ze samochody elektryczne nie
potrzebuja az tak rozwinietego uktadu chtodzenia jak silniki spalinowe.
Silnik elektryczny nie potrzebuje tak rozwinietego systemu smarowa-
nia jak silnik spalinowy, smarowania wymaga tylko przektadnia, a sam
w sobie silnik nie jest zalany olejem, ogranicza to mozliwo$¢ skazenia
terenu przez olej silnikowy. Dobrze zabezpieczony silnik elektryczny nie
musi ba¢ sie wody, do czasu jak ona nie dostanie sie do wtyczek czy
do srodka obudowy, lecz przy dobrym uszczelnieniu, silnik moze zostaé
zanurzony caty bez spowodowania zwarcia. Charakterystyka pracy sil-
nika elektrycznego pozwala na rezygnacje ze skrzyni biegdw, osiaga on
petna moc juz od najnizszych obrotéw, wiec ma wystarczajaco sity zeby
poruszy¢ samochodem bez mechanicznego redukowania predkosci ob-
rotowej, pozwala to uprosci¢ uktad napedowy, tez z racji mniejszych

Budowa silnika elekrtycznego

POWER CONTROL UNIT

REAR COVER
EPICYCLIC GEARBOX

COOLING JACKET

II.21. Budowa silnika elektryczne-
go Zrédto: https://elektrowoz.pl/
auta/najbardziej-gesty-silnik-elek-
tryczny-na-swiecie-okolo-220-kw-
z-10-kilogramow-masy/

Uktad napedu elektrycznego

II.22. Uktad napedu elektryczne-
go Zrédto:https://www.ford.pl/
swiat-forda/ford-blog/silnik-elek-
tryczny-do-samochodu-jak-dzia-
la-rodzaje-budowa
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35. Zasieg samochodow elektry-
cznych kluczowy czynnik przy
wyborze pojazdu Zrédto: https:/
elektromobilni.pl/strefa_wiedzy/
zasieg-samochodow-elektryc-
znych-kluczowy-czynnik-przy-wy-
borze-pojazdu/

36. Wymiana bateriiw 5 minut nio
wprowadza power swap stations
do europy Zrédto: https://evklub.
pl/newsfeed/wymiana-baterii-w-
5-minut-nio-wprowadza-power-
swap-stations-do-europy
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rozmiaréw pozwala na zastosowanie w pojezdzie wiecej niz jednego
silnika, niektore pojazdy sa wyposazone w cztery silniki, po jednym
na koto, co pozwala na sterowaniem wielko$cia momentu obrotowe-
go na kazdym kole. Czasem producenci stosujg niewielka przektadnie
ktéra posiada dwa biegi, ma ona na celu odcigzenie silnika, lecz takie
rozwigzania stosowane sg w pojazdach ktére potrzebujg dodatkowe-
go momentu obrotowego na kotach, spowodowanego duzg masg lub
duzym oporem obrotu kota, na przyktad gdy to jest pokryte btotem,
taka przektadnia montowana jest rowniez do samochodow, ktore maja
osiggac duze predkosci. Lecz jednak naped elektryczny ma jeden spory
problem, a jest to magazynowanie energii potrzebnej do pracy, jak sil-
niki elektryczne przescignety na wielu ptaszczyznach silniki spalinowe,
to dalej majg one problem z osiggnieciem zasiegu przecietnego silnika
spalinowego. Realny zasieg przecietnego pojazdu spalinowego wyno-
si okoto 800-900 kilometréw, samochody elektryczne przy aktualnej
technologii moga sie pochwali¢ wynikiem 400-500 kilometréow. * Do-
datkowo zasieg ten moze sie znaczaco zmienié ze wzgledu na panujaca
pogode, przy ujemnych temperaturach moze sie on zmniejszy¢. Proble-
matyczne moze by¢ réwniez tadowanie, ze standardowego gniazdka
moze ono trwac nawet parenascie godzin, dopiero uzycie szybkich ta-
dowarek skraca ten czas do ponizej godziny, lecz dalej jest to duzo dtu-
zej w porownaniu do tankowania samochodu spalinowego. Lecz anali-
zujac postep jaki sie dokonat w technologii baterii gdzie jeszcze pare lat
temu maksymalny realny zasieg nie przekraczat 250 kilometréow, oraz
bioragc pod uwage intensywnos¢ prac nad bateriami nowej generacji,
nie bedziemy musieli dtugo czekaé az te zasiegi przynajmniej sie zrow-
najg a czas tadowania skroci. A do tego czasu producenci starajg sie
znalez¢ rozwigzania zastepcze, ciekawe rozwigzanie testuje Chinska fir-
ma Nio, ktéra w swoich samochodach zastosowata baterie, ktére moga
zosta¢ w pare minut podmienione na takie w petni natadowane, skraca
to znaczaco czas odzyskania petnego zasiegu, oraz pozwala na lepsze
zoptymalizowanie fadowania poprzez wydtuzenie czasu tadowania, co
spowalnia proces degradacji baterii. 3¢

Jednak technologia wykorzystywana w napedach elektrycznych samo-
chodach czesto nie jest uznawana za najbardziej ekologiczna ze wzgle-
du na proces wytwarzania baterii, ktére wymagajg skomplikowanych
proceséw produkcyjnych oraz wydobycia duzej ilosci rzadkich minera-
16w, co negatywnie wptywa na $rodowisko. Jednak nalezy pamietac ze
jest to bardzo mocno rozwijana technologia i wiele producentéw pracu-
je nad jej ulepszeniem, tak aby uzyskac¢ wiekszy zasieg oraz zmniejszy¢
wptyw na srodowisko.

System wymiennych baterii Nio

II. 23. System wymiennych baterii
Nio. Zrédto:https://www.autocar.
co.uk/car-news/technology/how-
do-nio-battery-swapping-stations-
work

II. 24. System wymiennych baterii
Gogro. Zrédto: https://daxstreet.
com/featured/167175/gogoro-
makes-battery-swapping-even-
more-sustainable/
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Konstrukcja ramowa

Konstrukcja ramowa to jeden z dwéch podstawowych typéw budowy
pojazdow (obok konstrukcji samonosnej), ktory polega na oddzieleniu
strukturalnej ramy nosnej od nadwozia. W samochodach z rama nosna
rama dziata jako szkielet pojazdu, na ktérym osadzone sg wszystkie jego
gtéwne elementy - silnik, uktad napedowy, zawieszenie oraz nadwozie.
Rama sktada sie z dwdch podtuznic, czyli idacych przez dtugosc catego
pojazdu belek, najczesciej o przekroju prostokatnym, podtuznice s ze
sobg potaczone za pomocg poprzeczek, ktére zwiekszajg wytrzymatosé
ramy, dodatkowym wzmocnieniem ramy sg katowniki oraz zastrzaty,
ktére majg zwiekszy¢ sztywnos$¢ konstrukcji. To tradycyjne rozwigza-
nie jest czesto stosowane w pojazdach terenowych, pick-upach, ktére
muszg charakteryzowaé sie wyjatkowa wytrzymatoscig i odpornoscia
na ekstremalne warunki uzytkowania. Nadwozie jest montowane na
ramie, ale nie petni funkcji nosnej, co oznacza, ze rama przyjmuje na
siebie sity wynikajace z jazdy, pracy zawieszenia, silnika czy przenosze-
nia napedu. Utatwia to bardzo proces naprawy takiego pojazdu w za-
leznosci od uszkodzenia, mozna naprawiac rame lub jesli zajdzie taka
konieczno$¢ nawet wymienic catg rame na nowa, taka sama mozliwos$¢
jest w wypadku uszkodzenia budy, w przypadku matego uszkodzenia
mozna podjaé naprawe, a w przypadku mocnego uszkodzenia, powsta-
tego na przyktad przy dachowaniu pojazdu, wymienié catg bude i za-
chowac petne bezpieczenstwo pasazeréw. Konstrukcja ramowa daje
réowniez wieksze mozliwosci modyfikacji zawieszenia pod katem dziel-
nosci terenowej, mozna znaczaco zwiekszyé przeswit oraz rozmiar kot,
a w przypadku gdy koto w gérnej pozycji zahacza o nadkole, mozna
w tatwy sposéb powiekszy¢ nadkole, dzieki temu Ze buda nie stano-
wi elementu konstrukcyjnego, mozna rowniez wykonac tak zwany lift
karoserii za pomoca specjalnych podktadek w punktach mocowania
do ramy. Rama stanowi réwniez zabezpieczenie podtogi pojazdu przed

kontaktem z przeszkodami, w wypadku uderzenia, na przyktad w ka-
mien to ona przyjmie cate uderzenie, a z racji duzo grubszej stali uzy-
tej do jej wykonania, nie powinna ulec uszkodzeniu. Samochody typu
pickup o tej konstrukcji majg duzo wiekszg mozliwos¢ adaptacji, kazdy
element jest przykrecony do ramy na nie przyspawany na state, wiec
mozna wedle potrzeb wymienic¢ na przyktad pake pojazdu ze standar-
dowej z sztywnymi burtami na pake typu flatbed, lub petng zabudowe
z szafkami na sprzet. Pojazdy z ramg s3 z reguty ciezsze od tych z kon-
strukcjg samonos$na, co negatywnie wptywa na wtasciwosci terenowe
oraz zuzycie paliwa. 3738

37. Konstrukcja nadwozia. Zrédto:
https://www.off-road.pl/konstrukc-
ja-nadwozia/

38. Eksploatacja auta z ramowa
konstrukcja. Zrédto: https:/
www.autocentrum.pl/publikacje/
eksploatacja-auta/z-ramowa-kon-
strukcja/

Il. 25. Konstrukcja ramowa. Zrédto:
https://www.off-road.pl/konstrukc-
ja-nadwozia/
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Konstrukcja samonosna

Konstrukcja samonosna to drugi typ budowy, w ktérym karoseria petni
funkcje nos$na, eliminujgc koniecznos¢ stosowania osobnej ramy nosnej
(jak w pojazdach o konstrukcji ramowej). Jest to jedno z najpopularniej-
szych rozwigzan w nowoczesnej motoryzacji, szczegdlnie w autach oso-
bowych, poniewaz pozwala na zmniejszenie masy pojazdu i poprawe
jego wtasciwosci jezdnych. Karoseria jest zaprojektowana w taki spo-
séb, aby przyjmowaé obcigzenia wynikajagce z masy wtasnej pojazdu,
pasazeréw, tadunku, a takze sit dziatajacych podczas jazdy, takich jak
masa pojazdu, przeniesienie napedu, czy praca zawieszenia. Konstruk-
cja samonosna sktada sie z wielu warstw potaczonych paneli metalo-
wych (najczesciej stalowych lub aluminiowych), ktére sg zgrzewane,
nitowane lub klejone w celu stworzenia jednolitej struktury. Pomimo
wielowarstwowej konstrukcji pojazd z karoserig samonosng jest Izejszy
od podobnego pojazdu o konstrukcji ramowej, dzieki temu oraz dzieki
nizej umieszczonemu srodkowi ciezkosci lepiej bedzie sie on prowadzit,
oraz moze miec duzo bardziej przestronne wnetrze, brak ramy pozwala
na wygospodarowanie wiekszej ilosci miejsca dla pasazeréw. W tej kon-
strukcji duzo tatwiej mozna zaprojektowaé strefy zgniotu co przektada
sie na bezpieczenstwo oséb podrézujacych takim pojazdem. Jednak ze
wzgledu na stopien skomplikowania tego rozwigzania, wszelkie napra-
wy s3g duzo trudniejsze, oraz nie przywracajg petnej sztywnosci, nawet
wykonanie wszystkich czynnosci wedle instrukcji producenta zapewni
efekt tylko zblizony do oryginatu, w przypadku uszkodzenia waznych
elementéw konstrukcyjnych karoseria moze sie okaza¢ niezdatna do
naprawy. Taka konstrukcja jest tez duzo mniej wytrzymata w terenie,
jest ona bardziej narazona na uszkodzenia podtogi w przypadku kon-
taktu z podtozem, oraz duzo bardziej narazone na uszkodzenie sg punk-
ty mocowania zawieszenia, ktére moze w skrajnych wypadkach zostaé
nawet wyrwane. W tego typu pojazdach najczesciej montowane jest

zawieszenie niezalezne, ktére ma mniejsze mozliwosci modyfikacji od
zawieszenia zaleznego. 4> 4

39. Konstrukcja samonosna.
Zrodto: https://www.off-road.pl/
konstrukcja-nadwozia/

40. Nadwozie samonosne a rama.
Zrodtohttps://www.landrover.
pl/off-road/nadwozie-sa-
monosne-a-rama-uf47

IJ. 26. Konstrukcja samonosna.
Zrodto: https://www.off-road.pl/
konstrukcja-nadwozia/
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Naped na cztery kota

Pojazdy terenowe zazwyczaj wyposazone sg w naped na cztery kota,
ktéry moze wystepowac w trzech wersjach, 4X4, 4WD oraz AWD. 4X4
jest to typ napedu, w ktérym moment obrotowy silnika jest przekazy-
wany do skrzyni redukcyjnej, ktéra jest wyposazona w centralny mecha-
nizm réznicowy, ktéry rozdziela go na przednia i tylng o$, dzieki temu
rozwigzaniu samochéd ma staty naped na wszystkie kota przez caty czas
i kierowca nie musi nic robi¢ w momencie zjazdu z utwardzonej drogi
w teren. To rozwigzanie jednak zwieksza zuzycie paliwa, oraz kompliku-
je konstrukcje, ktéra wymaga dodatkowego mechanizmu réznicowego
najlepiej wyposazonego w blokade, dla zwiekszenia dzielnosci tereno-
wej. Naped 4WD w standardowym ustawieniu przekazuje moment ob-
rotowy silnika na tylng o$, co ma na celu zmniejszenie zuzycia paliwa,
dopiero w momencie wjazdu w trudniejszy teren nalezy dotaczy¢ naped
na przednig o$, wiekszos¢ konstrukcji do wykonania tej czynnosci wy-
maga zatrzymanie pojazdu i pozwala na ruszenie dopiero po wykonaniu
tej czynnosci, co zmusza kierowce do przewidzenia momentu w ktérym
bedzie on potrzebowat napedu na wszystkie kota, jednak upraszcza to
konstrukcje, bo nie wymaga dodatkowego mechanizmu réznicowego.
Naped AWD w standardowym ustawieniu przekazuje naped na jedna
o$ i w sytuacji utraty przyczepnosci automatycznie dotacza drugg os za
pomoca dodatkowego sprzegta, w tym rozwigzaniu kierowca nie musi
przewidywac kiedy dotaczy¢ drugg os, robi to za niego komputer, ktéry
analizuje predkosci obrotowe wszystkich czterech két zazwyczaj pare-
dziesiat razy na sekunde. Dzieki temu mozna obnizy¢ spalanie, lecz ten
typ napedu nie jest stworzony do bardziej wymagajacego terenu.

Samochody terenowe zazwyczaj wyposazone sg w dodatkowg skrzynie
biegbw, skrzynie redukcyjna. Jest ona wyposazona w dwa biegi, pierw-
szy szosowy, na ktdrym nie zmienia ona predkosci obrotowej wychodza-

cej ze skrzyni biegdw, drugi bieg zmniejsza wyjsciowa predkos¢ w celu
zwiekszenia momentu obrotowego przekazywanego na kota, odcigza
ona skrzynie biegéw, sprzegto oraz silnik w momencie zwiekszonego
obcigzenia spowodowanego, na przyktad dtugim i stromym podjazdem,

41. Rodzaje napedu 4x4. Zrédto:
https://www.jaguar.pl/naped/
rodzaje-napedu-4x4-uf24

42. Napeq na cztery kota niejedno
ma imie. Zrodto: https://autokult.

lub brodzeniem w glebokim btocie. 442

SILNIK

Uktad napgdowy 4x4 z dolgczang na
»Sztywno” przednig osig. Naped najczescief
stosowany w klasycznych samochodach

terenowych i w wigkszosci pikapow. Brak cen-
tralnego mechanizmu réznicowego ogranicza
Jjazde z napedem 4x4 na twardych przyczep-
nych nawierzchniach

I ol i osic napedowe

[0 mechanizmy roznicowe lub spregglo
wieloplytkowe zastgpujgce dyferencial

SILNIK

Uktad napgdowy 4x4 z dolgczang przednig osig,
w ktérym zastosowano centralny mechanizm
roznicowy umozliwiajgcy jazdg z wigczonym
napgdem obu osi na kazdej nawierzchni. Podobny
uktlad stosuje sig takze w pojazdach ze stalym
nieroztgczalnym napedem 4x4. Uklad moze
wystgpowac z terenowym reduktorem lub bez

8P - sprzeglo SR - skrzynia rozdzielcza
SB - skrzynia biegow PMR - przedni mechanizm réinicowy
RD - reduktor TMR - tylny mechanizm réénicowy

pl/naped-na-cztery-kola-niejedno-
ma-imie,6809114597599361a

II.27. Rodzaje napedow na cztery
kota. Zrédto: https://polskicaravan-
ing.pl/dzial/7-nasze-testy/artykuly/
naped-na-cztery-kola-poradnik-ki-
erowcy,53898#&gid=null&pid=6

Uktad napedowy 4x4, w ktérym zastosowano
sprzeglo wieloptytkowe montowane przed tylnym
dyferencjatem. Sprzgglo moze by¢ sterowane lub
dzialaé calkowicie automatycznie. Brak tereno-

wego reduktora. Uklad najczesciej stosowany w sa-
mochodach osobowych i SUV-ach. Dobry naped
na asfalt, szuter i $nieg, ale nie w trudny teren

CMR - centralny mechanizm réénicowy
PK - przekladnia kqtowa
SW - sprzgglo wieloplytkowe



43. Rodzaje zawieszenia

w terendwkach. Zrodto: https://
blog.offroad-express.com/pl/tech-
nikalia/zawieszenie-offroad-rodza-
je-zawieszen-w-terenowkach

44@ Sztywne mosty zawieszenie cz
|. Zrodto: https://www.off-road.pl/
sztywne-mosty-zawieszenie-cz-i/
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Typy zaweiszenia

Wiekszos¢ samochodéw terenowych oraz pickupéw jest wyposazone
w pbtniezalezne, co oznacza, ze przednia o$ posiada dwa niezalezne
wahacze i w przypadku wjazdu na przeszkode jednym kotem, tylko jed-
no sie podniesie, nie wptywajac na drugie, dzieki czemu samochdd sie
lepiej prowadzi, za to tylna o$ jest skonstruowana na sztywnym mo-
scie, dzieki temu jest bardziej wytrzymata dzieki braku przegubéw, oraz
posiada lepszy wykrzyz, czyli ré6znice pomiedzy maksymalnym wychy-
leniem gérnym jednego kota w minimalnym drugim. Samochody tere-
nowe zazwyczaj wyposazone sg W zawieszenie oparte na sprezynach,
co zapewnia wiekszy skok i lepsze prowadzenie, pickupy z racji prze-
znaczenia do wozenia ciezkich tadunkéw na tylnej osi majg zastosowa-
nie zamiast sprezyn, resory piérowe, ktére majg duzo wieksza wytrzy-
matos¢ na duze obcigzenia, jednak znaczaco to pogarsza wtasciwosci
jezdne, zwtaszcza w momencie gdy pojazd porusza sie nieobcigzonym
tadunkiem. Pojazdy typu UTV najczesciej spotykane sg z w petni nieza-
leznym zawieszeniem, dzieki innej konstrukcji pozwala na zastosowanie
dtuzszych wahaczy co zwieksza skok zawieszenia. We wspoétczesnych
konstrukcjach mozna spotkac tez zawieszenie oparte na poduszkach
pneumatycznych, dzieki czemu mozna sterowaé wysokoscia zawiesze-
nia, jednak ten typ zawieszenia jest duzo bardziej skomplikowany oraz
awaryjny w terenie. 4344

ZAWIESZENIE ZE SZTYWNYM MOSTEM | RESORAMI

PRZOD I TYL

Amortyzator

ZAWIESZENIE NIEZALEZNE TYt

Woahacz dolny tylny

Amortyzator Coilover

Wahacz gérny tylny

Rama

1. 28. Sztywny most. Zrédto:
https://blog.offroad-express.com/
pl/technikalia/zawieszenie-of-
froad-rodzaje-zawieszen-w-tere-
nowkach

1. 29.Zawieszenie niezalezne.
Zrodto: https://blog.offroad-ex-
press.com/pl/technikalia/zawi-
eszenie-offroad-rodzaje-zawi-
eszen-w-terenowkach
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45. Samochdéd z duzym
przeswitem. Zrédto: https:/
www.landrover.pl/off-road/samo-
chod-z-duzym-przeswitem-If44

46. Geometria terenowa samocho-

du. Zrédto: https://www.landrover.
pl/off-road/geometria-tere-
nowa-samochodu-uf45
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Parametry zawieszenia

Zawieszenie posiada tez jeszcze jeden wazny parametr, czyli wysokos¢.
Posrednio ona determinuje zdolnos$¢ terenowa pojazdu, wyznaczajac
jego przeswit, oraz katy natarcia, rampowy i zejscia. Przeswit jest to
odlegto$¢ pomiedzy najnizej potozonym elementem podwozia a pod-
tozem. Kat natarcia jest to kat pomiedzy koncéwka zwisu przedniego
a punktem zetkniecia opony z podtozem, dyktuje on pod jak bardzo
pionowg przeszkode bedzie w stanie podjechaé¢ samochdd bez uszko-
dzenia przedniego zderzaka. Dla polepszenia kata natarcia mozna skroé-
ci¢ zwis przedni. Kat rampowy, znany réwniez jako kat przes$witu po-
dtuznego, to kat, pod jakim pojazd moze przejechac przez przeszkode,
bez dotkniecia jej podwoziem. Jest on mierzony pomiedzy kotami oraz
srodkiem podwozia. Kat rampowy najwieksze znaczenie ma przy pojaz-
dach o duzym rozstawie két, gdyz ta odlegto$é bezposrednio wptywa
na wielko$¢ kata rampowego a co za tym idzie, zwieksza to mozliwos¢
zawisniecia na przeszkodzie zeby polepszy¢ ten kat jedyna mozliwo-
Scig jest podniesienie zawieszenia oraz zmiana két na takie o wiekszym
rozmiarze. Kat zejscia jest to kat pomiedzy koncéwka zwisu tylnego,
dyktuje on z jak stromej przeszkody moze zjecha¢ samochdd bez uszko-
dzenia tylnego zderzaka. Dla zwiekszenia kata zejscia nalezy skrocic¢
zwis tylny. Producenci samochodéw majg wieksza mozliwos¢ poprawy
tych katéw, moga oni tak rozmiescic¢ osie pojazdu, tak aby znajdowaty
sie one jak najblizej przedniej lub tylnej czesci pojazdu, dobrym przy-
ktadem s3 tu pojazdy typu UTV, przednia o$ jest umieszczona w taki
sposéb, ze obrys kota réwna sie z przednim zderzakiem, analogiczna
sytuacja jest w przypadku tylnej osi, gdzie obrys tylnego kota réwna sie
z tylnym zderzakiem. 4>4¢

Przswit, gteboko$¢ brodzenia

Fording Depth

' 24"
610 mm
¥
Measurements based on available 35-inch tires G rou nd C Iea rance . .
II. 30. Przeswit w samochodzie.
99" Zré(j/Ltalz hiiﬁ§:i/www.carteﬁotzmesph.
com/blog/thirteen-cars-that-can-
251.5mm pass-through-floods
Geometria terenowa
Departure Breakover Approach II. 31. Geometria terenowa.
Angle Angle Angle Zrodto: https://www.jeep.com.eg/

wrangler-unlimited/capability
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47.Tcs traction control system.
Zrédto:https://www.autocentrum.
pl/motoslownik/tcs-traction-con-
trol-system/

48. Blokady mechanizmu réznico-
wego w terenie. Zrédto:https://
www.landrover.pl/off-road/
blokada-mechanizmu-roznicowe-
go-w-terenie-uf47
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Zapobieganie uslizgu kot

Wiele wspétczesnych samochodéw jest dodatkowo wyposazone w sys-
tem kontroli trakcji, ktéory ma zastgpi¢ tradycyjne blokady mechani-
zmow réznicowych. System analizuje predkosci obrotowe két i w razie
wykrycia poslizgu jednego z nich w ciggu utamku sekundy dohamowuje
je i wyréwnuje jego predkosc do pozostatych jednoczesnie przenoszac
moment obrotowy na kota z lepsza przyczepnoscia, w razie potrzeby
system w tym celu zmniejsza tez moc generowang przez silnik. System
nie wymaga ingerencji kierowcy w jego dziatanie, czes¢ samochodéw
pozwala co najwyzej zmiane trybu dziatania i jego intensywno$¢. Jed-
nak system ten nie jest stworzony do pracy w ciezkim terenie, z racji
dziatania na zasadzie hamulcéw, przy intensywnej pracy moze dojs¢ do
przegrzania ich i do wytaczenia systemu. Alternatywa dla tego systemu
jest rozwigzanie o nazwie LSD (Limited Slip Differential) jest to mecha-
niczne rozwigzanie polegajgce na zastosowaniu tarcz ciernych w me-
chanizmie réznicowym ktére zapobiegajg duzej réznicy obrotowej két
na tej samej osi. To rozwigzanie ma znaczaco lepsza zywotnosc w ciez-
kim terenie, oraz nie wymaga ingerencji kierowcy, lecz nie jest w sta-
nie catkowicie wyeliminowaé uslizgu koét. Ostatnim rozwigzaniem jest
blokada mechanizmu réznicowego, ktéra taczy sztywno oba kota z osi.
Jest to najlepsze rozwiazanie w ciezki teren, ale wymaga od kierowcy
Swiadomego uzywania tych blokad, w innym wypadku moze dojs¢ do
uszkodzenia napedu. 4748

System kontroli trakcji

Wheel Sensors

Control Module

Modulator Unit

Gear Pulser

Brake Disc

Blokada mechanizmu réznicowego

Widok czesci Kohcc’mfki przewodu
owietrznego
kompletnego blokowanego g 5
= i Przesuwka sprzegla
wewnetrznie mechanizmu e
réznicowego ARB <

Satelita

Pokrywa kosza
mechanizmu
roznicowegao

z wielowypustem
sprzegta

blokujgcego

Koto talerzowe
przekfadni gtdwnej
Sprezyna
powrotna
\]

Blokowane kofo
koronowe (stoneczne)

Obudowa (kosz)
mechanizmu réznicowego

IJ. 32. System kontroli trakcji.
Zrodto: https://carbiketech.com/
traction-control-system-tcs/

II. 33. Blokada mechanizmu
réznicowego. Zrédto: https://
www.motocaina.pl/artykul/
rodzaje-napedow-w-samocho-
dach-4x4-Isd-blokada-mostu-cze-
sc-ii-15630.html
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49. Lampy dalekosiezne do off
roadu poradnik. Zrédto:https://in-
tercars.pl/blog/poradnik-kierowcy/
lampy-dalekosiezne-do-off-roadu-
poradnik/
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Oswietlenie

Dodatkowe oswietlenie, jest kluczowym elementem w jezdzie w ciez-
kim terenie, standardowe $wiatta dostepne w samochodach, czy to
mijania czy drogowe, nie sg wystarczajagco mocne zeby dojrze¢ w pore
kazda przeszkode znajdujaca sie na drodze. Wiec dla tego do pojaz-
déw, ktére sg przeznaczone do jazdy terenowej montuje sie dodatkowe
Swiatta, zwiekszajace widocznosé w nocy. Dzielg sie one na trzy katego-
rie, ze wzgledu na charakterystyke $wiecenia. Pierwsza to $wiatta dale-
kosiezne o skupionej wigzce, majg one za zadanie o$wietli¢ strefe przed
pojazdem, tak aby kierowca mégt dostrzec duzo wczesniej wszelkie
przeszkody znajdujace sie na drodze. Swiatta te montuje sie w przedniej
czesci pojazdu, najczesciej nad przednig szyba ustawione w taki sposéb,
zeby nie oslepiaty kierowcy $wiecac na maske lub w okolicy przedniej
maskownicy samochodu. Zasieg $wiecenia tych $wiatet oscyluje w oko-
licy 300/400 metréw. Kolejna kategoria sa $wiatta o rozproszonej cha-
rakterystyce $wiecenia, stuzg one do o$wietlania pobocza tak aby kie-
rowca mogtw pore dostrzec zagrozenia znajdujace sie blizej pojazdu, na
przyktad takie jak zwierzyna wyskakujaca z lasu, lub gatezie drzew. sg
one montowane zwykle nad szyba czotowa pojazdu, skierowane na bok
tak aby nie oswietla¢ maski a otoczenie pojazdu. Zasieg tych swiatet
oscyluje w okolicy 150/200 metréw. Trzecig kategorig sa Swiatta robo-
cze, stuzace do oswietlenia podtoza dookota pojazdu, tak aby utatwié
manewrowanie w ciasnych miejscach, stuza tez do lepszego oswietlenia
terenu za pojazdem podczas cofania, oraz do oswietlenia miejsca pracy,
najczesciej montowane na dachu po bokach oraz w tylnej czesci skiero-
wane w dét. Zasieg tych $wiatet oscyluje w okolicy 50/100 metrow.

Oswietlenie dalekosiezne

II. 34. Owietlenie dalekosiezne.
Zrodto: https://www.thedrive.com/
reviews/28246/best-off-road-
light-bars

I]. 35. Oswietlenie robocze.
Zrodto: https://m-tech.pl/oswietle-
nie-led-w-pojazdach-terenowych/
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50. Electric winch for a car which
one to choose. Zrédto: https:/blog.
offroad-express.com/en/guides/
electric-winch-for-a-car-which-
one-to-choose

1. 36. Wyciagarka elektryczna.
Zrodto: https://blog.offroad-ex-
press.com/en/guides/electric-
winch-for-a-car-which-one-to-
choose
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Wyciagarki

Wyciagarka to podstawowa modyfikacja do pojazdu, ktéry bedzie sie
poruszat samodzielnie w trudnym terenie. Pomaga ona w wydostaniu
sie z gtebokiego btota, pokonaniu stromych podjazdéw, czy oczyszcza-
niu drogi ze zwalonych drzew. Dla zwiekszenia samodzielnosci pojaz-
du zalecany jest montaz dwdch wyciagarek, z przodu i z tytu pojazdu.
Dobierajgc wyciggarke do pojazdu nalezy uwzglednié trzy parametry,
naped, ucigg, oraz rodzaj liny. Na rynku dostepne s3 trzy rodzaje wycia-
garek, elektryczna, hydrauliczna oraz mechaniczna.

Elektryczna wyciagarka sktada sie z bebna, na ktéry nawinieta jest lina,
przektadni oraz silnika elektrycznego. Jest ona najtatwiejsza w monta-
zu, wymaga ona tylko ptyty montazowej oraz odpowiedniego przytacza
pradowego jest tez prosta w obstudze oraz naprawie. Minusem tego
rozwiagzania, jest ograniczony czas pracy, w czasie uzytkowania trzeba
pilnowac czy nie dojdzie do przegrzania silnika, co moze spowodowac
nawet jego zapton. Najczesciej montowane sg do samochoddw tereno-
wych. >°

Woyciagarka hydrauliczna sktada sie z bebna na line, przektadni, silni-
ka, oraz pompy hydraulicznej napedzanej silnikiem pojazdu . Jest ona
skomplikowana w montazu, wymaga przerobienia osprzetu silnika, oraz
odpowiedniego poprowadzenia przewodoéw hydraulicznych, dostarcza-
jacych ptyn pod cisnieniem do napedu wyciagarki. Taka wyciaggarka cha-
rakteryzuje sie bardzo duzg mocg uciggu, lecz do pracy wymaga ciagtej
pracy silnika, a w wypadku montazu w samochodzie o napedzie elek-
trycznym wymaga dotozenia dodatkowego silnika do napedu pompy.
Najczesciej montowane do ciezkich i duzych pojazdéw terenowych. 3!

51. Wyciagarki hydrauliczne.
Zrodto: https://terenowiec.pl/
pl/103-wyciagarki-hydrauliczne

1. 37. Wyciagarka hydrauliczna.
Zrédto: https://volcar.pl/hydrau-
licky-navijak-hammer-winch-hmw-
126-pht-en-12600-kg
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52. Wyciagarki budowa dziatanie
obstuga. Zrédto: https:/autokult.
pl/wyciagarki-budowa-dziala-
nie-obsluga,6809046809052801a

II. 38. Wyciagarka mechaniczna.
Zrodto: https://autokult.pl/wy-
ciagarki-budowa-dzialanie-obslu-
ga,6809046809052801a
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Woyciagarka mechaniczna skfada sie z bebna, watu oraz specjalnie prze-
robionej skrzyni rozdzielczej potaczonej ze skrzynig biegéw. Montaz
tego typu wyciaggarki wymaga wielu modyfikacji w pojezdzie, a czesto
nawet nie jest on mozliwy. Najlepiej bedzie sie sprawdzac¢ w pojezdzie,
w ktérym zostata uwzgledniona na etapie projektowania. Charakte-
ryzuje sie duzg moca oraz duzg predkoscig zwijania liny, ktérg mozna
zsynchronizowac z predkoscig obrotowsa két, co bedzie wzajemnie od-
cigza¢ mechanizm wyciggarki oraz naped pojazdu. Te wyciggarki mon-
towane sg do pojazdéw przeznaczonych do jazdy w bardzo trudnym
terenie. Ucigg jest najwazniejszym parametrem wyciggarki, méwi on
z jakg maksymalng mase jest ona w stanie unie$¢, podawany jest on naj-
czesciej w kilogramach. Moc wyciggarki dobiera sie na podstawie masy
pojazdu, ucigg powinien stanowi¢ po6ttorej dopuszczalnej masy pojazdu.
Woyciagarka ma najwyzszy uciagg tylko kiedy zostanie rozwinieta cata
lina z bebna, w miare nawijania sie liny i powstawania kolejnych zwo-
jow uciag spada. Dla zwiekszenia uciggu wyciggarki mozna zastosowac
dodatkowe zblocze, ktére zwieksza site zwijania liny dwukrotnie oraz
odciaza jej podzespoty, jednak spowalnia jej dziatanie. >2

Ostatnim parametrem wyciggarki jest typ liny na rynku dostepne s3
dwa rodzaje lin, stalowe oraz syntetyczne. Liny stalowe charakteryzujg
sie duzg wytrzymatoscia oraz odpornoscia na przetarcia, ale tez i duzg
waga. Jednak najwiekszg ich wadg jest bardzo duza podatnosc¢ na spre-
zynowanie, co jest bardzo niebezpieczne w momencie zerwania takiej
liny, gdyz jej fragmenty wystrzeliwujg z bardzo duzg predkoscig w stro-
ne pojazdu i mogg sie nawet przebié przez szybe i trafi¢ kierowce. Dla
zminimalizowania tego niebezpieczenstwa na napinajaca sie line kta-
dzie sie specjalne worki z obcigzeniem, ktére majg za zadanie spowol-
ni¢ lot liny, jednak to rozwigzanie nie jest w stanie zapewnic¢ petnego
bezpieczenstwa dlatego ze nie da sie doktadnie przewidzie¢ w ktorym
miejscu lina peknie. Lina syntetyczna ma mniejszg wytrzymatos$é oraz
jest podatna na przetarcia jednak jest duzo lzejsza od stalowej. Liny
syntetyczne sg réwniez duzo bezpieczniejsze dlatego ze nie sprezynujg
podczas naprezania i w przypadku pekniecia lina opada na podtoze nie
zagrazajac nikomu, a zerwang line mozna w tatwy sposéb zwigzaé i do-
raznie jej uzywac. Zeby zminimalizowaé mozliwos¢ pekniecia liny nalezy
ja wyczysci¢ za kazdym razem gdy zostata ona uzyta w btocie. >3

Lina stalowa

Lina syntetyczna

53. Jaka lina do wyciagarki?

Zrodto: https://muntech24.pl/
jaka-lina-do-wyciagarki?srslti-

d=AfmBOogl4xaObZ 1afAYr4Fx-
5tN-

cVQLlgzYs-pihfnérW_M8pR
mdlODv

1. 39. Lina stalowa Zrédto:

https://allegro.pl/oferta/lina-

lowa-do-wyciagarki-wciagar

ki-5mm-15m-hak-11778311137

sta-

1. 40. Lina syntetyczna Zrodto:

https://linysyntetyczne.pl/lina_syn-

tetyczna_12mm_wyciagarka
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Biorac pod uwage specyfike pracy w parkach narodowych oraz aktu-
alnie dostepne technologie oraz rozwigzania techniczne, najlepszym
pojazdem do pracy na takich terenach bedzie elektryczny pojazd typu
UTV. Elektryczny naped zapewnia bezemisyjng i bezgtosna prace, co
ma szczegdblne znaczenie przy poruszaniu sie po terenach chronionych,
zmniejszy to wptyw na tamtejszg przyrode i pozwoli jak najdtuzej ja
utrzymaé w stanie nienaruszonym. Jest to jedyne realne rozwigzanie
dostepne przy aktualnym poziomie technologii, ktére mozna zaimple- A
mentowaé do pojazdu o tych rozmiarach. Pojazd powinien by¢ wypo-
sazony W rozwigzania zmniejszajgce czas tadowania baterii takie jak
system wymiennych pakietédw baterii oraz dobry dostep do systemu fa-
dowarek rozlokowanych na terenach parku. Pojazd od strony wizualnej
nie powinien zwraca¢ na siebie uwagi, jego stylistyka powinna by¢ spo-
kojna i tagodna, taka ktéra nie bedzie wptywaé na krajobraz w ktérym
bedzie poruszat sie pojazd. Ze wzgledu na specyfike pracy w trudnym
terenie elementy konstrukcyjne oraz poszycie pojazdu powinno by¢
tatwe w naprawie lub wymianie, tak aby uszkodzeniu pojazd jak naj-
szybciej moégt wrdcié do pracy. Ze wzgledu na specyfike oraz rozpietosé
obowigzkéw pracownikéw parkéw do pojazdu powinien byé dotgczony
system pojemnikéw pozwalajacy na zorganizowane sktadowanie ich
sprzetu.

e RS e
Il. 41. Pojazd na szlaku Zrédto:
https//www.autoevolution.com/
news/driven-2023-polaris-ranger-
xp-an-utterly-fantastic-all-electric-
side-by-side-utv-200116.html#
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Analiza pracy stuzb na
obszarach chronionych
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Wywiady z pracownikami parkéw narodo-
wych

W ramach projektu przeprowadzitem wywiady z piecioma pracowni-
kami parkéw narodowych w Polsce, zeby pozna¢ ich prace oraz stano-
wisko na temat korzystania z samochodéw z napedem spalinowym na
terenach parku narodowego.

Adam

Pracuje w Stowinskim parku narodowym od 10 lat, petni funkcje le-
$niczego. Do jego zadan nalezy sprawdzanie i analizowanie liczebno-
sci zwierzyny wystepujacej na terenie obwodu, monitorowanie stanu
zdrowia drzewostanu, decydowanie o ewentualnej wycince drzew,
ktére moga zagrazaé turysta, monitorowanie zagrozenia pozarowego,
oraz zapobieganie ktusownictwu zarzadza on réwniez wykonywanymi
remontami $ciezek. Ma trzech pracownikéw ktérzy mu pomagaja, lecz
lubi samodzielnie wybra¢ sie na patrol po nadzorowanym przez niego
terenie. Do dyspozycji na dojazdy ma starego Land Rovera Defende-
ra i jest z niego zadowolony, lecz w sytuacji gdy musi przeprowadzi¢
obserwacje dzikich zwierzat musi go zostawi¢ daleko od terenu gdzie
bedzie wygladat za zwierzyna, bo hatas silnika moze jg odstraszy¢. Nie
przejmuje sie az tak samymi spalinami, bo jego las jest nad morzem
a tam czesto wieje, wiec tego az tak nie czué, jednak najbardziej prze-
szkadza mu hatas. Nle potrzebuje duzej ilosci sprzetu do swojej pracy,
wiekszos¢ prac fizycznych robig jego pracownicy, ale zdarza mu sie ich
dowiez¢ na miejsce pracy razem ze sprzetem, ktéry wrzucaja do bagaz-
nika, czes$¢ jest pochowana w skrzynkach od producentéw, a reszta lezy
luzem, jest to ucigzliwe, bo czasem trzeba roztadowad caty bagaznik dla
wyjecia jednej rzeczy. Na pytanie jak ocenia potencjat elektrycznego
pojazdu dla stuzb pracujacych w parkach, stwierdzit ze jak najbardziej,

chetnie by wymienit swéj samochdd na cichszy. Na pytanie czy moégtby
to by¢ pojazd UTV, po chwili zastanowienia stwierdzit, ze tak, w swoim
aucie zwykle wozi powietrze i jego rozmiary nie s3 mu az tak bardzo
potrzebne a jeszcze jakby ten pojazd miat jaki$ przemyslany sposéb na
przewozenie narzedzi to bytby to dla niego pojazd idealny.

Antoni

Pracuje w parku narodowym Ujscie Warty od 19 lat, petni funkcje le-
$niczego. Do jego zadan nalezy sprawdzanie i analizowanie liczebnosci
zwierzyny wystepujacej na terenie obwodu, monitorowanie stanu zdro-
wia drzewostanu, decydowanie o ewentualnej wycince drzew, ktére
moga zagrazac turystg, monitorowanie zagrozenia pozarowego, spraw-
dzanie jakosci wody w rozlewiskach oraz zapobieganie ktusownictwu
zarzadza on réwniez wykonywanymi remontami Sciezek. W pracy dys-
ponuje nowg Toyotg Hilux, ktérg uwaza za prawie idealny samochéd
do jego pracy duza paka pozwala na zatadowanie catego sprzetu czy
materiatéw potrzebnych do konserwacji szlakéw, lecz jednak w przy-
padku pogorszenia pogody trudno jg zabezpieczy¢ przed deszczem, ma
zamontowana rolete, lecz przy przewozeniu wiekszych elementéw nie
da sie jej zamknac. Hatas wytwarzany przez silnik nie przeszkadza mu
bardzo, bo jak ma prowadzi¢ obserwacje to i tak nie dojezdza zbyt bli-
sko, bardziej mu przeszkadzajg spaliny, po powrocie z patrolu bardzo
mocno czuje ich zapach, nawet pomimo tego, ze ma nowy samochéd
z wieloma filtrami, ktére maja zminimalizowac ich ilos¢.

Na pytanie jak ocenia potencjat elektrycznego pojazdu dla stuzb pra-
cujgcych w parkach, stwierdzit ze widzi bardzo duzy potencjat, bo jego
nowa Toyota Swietnie sie sprawdza, ale jednak nie jest to auto obojetne
dla srodowiska. Na pytanie czy mogtby jg zastgpic¢ pojazdem typu UTV
na poczatku byt sceptyczny do tego pomystu, ale po przypomnieniu so-
bie jak kiedy$ musiat cofa¢ kilometr w lesie, bo jego auto byto za dtugie
zeby zawrécié, uznat ze to nie jest jednak zty pomyst, a jakby potrzebo-
wat przewiez¢ co$ wiekszego, to moze urzy¢ przyczepy.
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Michat

Pracuje w Wolinskim parku narodowym od 5 lat, petni funkcje aspiran-
ta lesniczego. Do jego zadan nalezy sprawdzani liczebnosci zwierzyny
wystepujacej na terenie obwodu, monitorowanie stanu zdrowia drze-
wostanu, monitorowanie zagrozenia pozarowego, sprawdzanie jakosci
wody w jeziorze Gardno oraz zapobieganie ktusownictwu, zajmuje sie
réwniez wykonywanymi remontami szlakéw. Do pracy wykorzystuje
Land Rovera Defendera, jego samochéd jest juz starszy i wyeksploato-
wany, uzywa go jak musi, jest gto$ny i kopci, co mocno mu przeszkadza,
bo nie pasuje to do wizerunku straznika parku narodowego, czesto wi-
dzi jak turysci reaguja na jego przejazd i spaliny ktére za sobg zostawia.
Bardzo chetnie by wymienit samochdéd na elektryczny, zeby nie pro-
dukowa¢ spalin w czasie jazdy, uwaza ze tylko takie samochody po-
winny moc wjezdzaé na teren parku. Spodobat mu sie réwniez pomyst
mniejszego pojazdu typu UTV, bo jednak jest to duzo mniejszy, Izejszy,
bardziej zwrotny, i pewnie lepszy w terenie od jego aktualnego pojazdu,
a przestrzen fadunkowa mu w zupetnosci wystarczy.

Tomek

Pracuje w Karkonoskim parku narodowym od 26 lat, petni funkcje les$ni-
czego. Do jego zadan nalezy analizowanie liczebno$ci zwierzyny wyste-
pujacej na terenie obwodu, monitorowanie stanu zdrowia drzewostanu,
decydowanie o ewentualnej wycince drzew, ktére moga zagrazaé tu-
rysta, monitorowanie zagrozenia pozarowego oraz zapobieganie ktu-
sownictwu zarzadza on réwniez wykonywanymi remontami szlakow.
W pracy korzysta z samochodu Isuzu D-Max, z samochodu jest zado-
wolony, spetnia on wszystkie jego potrzeby jest pakowny i wygodny,
chociaz jak twierdzi te wygody nie sg mu potrzebne, kiedys jezdzit sta-
rym UAZem i to auto mu tez w zupetnosci wystarczato, chociaz jak sie
Smieje, jak nim jechat na patrol to caty las o tym wiedziat, bo byt tak
gtosny. Na pytanie jak ocenia potencjat elektrycznego pojazdu UTV do
pracy w lesie, na poczatku podchodzit sceptycznie, bo bat sie o jego

tadowanie, ale po krétkim zastanowieniu stwierdzit, ze jezeli to sie uda
jako$ poprawié, to on chetnie sie przesigdzie do elektryka, bo jednak
pracuje w parku zeby chroni¢ przyrode, a jego aktualny samochéd, po-
mimo ze nie jest najstarszy, to jednak nie jest jej obojetny. A odpowia-
dajac na pytanie czy pasowataby mu wielkos¢ pojazdu UTV stwierdzit
ze musiatby sie przestawic, ale pewnie by mu wystarczyto, bo jego UAZ
byt podobnych rozmiaréw, a przez wiele lat mu wystarczat wiec taki tez
by mu wystarczyt.

Karol

Pracuje w Wielkopolskim parku narodowym od 6 lat, petni funkcje le-
$nika. Do jego zadan nalezg sprawdzanie liczebnosci zwierzyny wyste-
pujacej na terenie obwodu, monitorowanie stanu zdrowia drzewosta-
nu, monitorowanie zagrozenia pozarowego, sprawdzanie jakos$ci wody
w jeziorach oraz zapobieganie ktusownictwu, wykonuje tez zlecone
przez lesniczego naprawy szlakéw. W pracy porusza sie pojazdem typu
UTV Kubota RTV bardzo pozytywnie ocenia ten pojazd, jest on bardzo
zwinny i lekki, co nie raz juz mu sie przydato w terenie. Paka wystarcza
na wszystkie jego narzedzia, a dodatkowe miejsce pozwala na zabranie
kolegi do pomocy, co prawda przydatoby sie jeszcze jednego, ale jak
stwierdzit z tym sobie jakos radza. Najwiekszym minusem tego pojazdu
jest otwarta kabina, co nie jest komfortowe w okresie jesienno zimo-
wym, bo pomimo Ze majg pokrowce ktére na nig zaktadaja, a pojazd
ma ogrzewanie, to jednak przy minusowych temperaturach lub przy
deszczu, to nie wystarcza i w kabinie jest zimno. Na pytanie jak ocenia
potencjat elektrycznego pojazdu UTV do pracy w parku, stwierdzit ze
jest to bardzo dobry pomyst, bo taki pojazd jest duzo cichszy od tego
ktérym dysponuje i nie bedzie straszyt zwierzyny, a rozmiar tego typu
pojazdow jest idealny do lasu, bo zmiesci sie wszedzie i mozna nim za-
wréci¢ w kazdym miejscu, nawet mégtby to byc¢ troche wiekszy pojazd
od jego aktualnego, zeby mdégt wiecej osdb przewiezé, no i na pewno
powinien miec lepiej przemyslanie zamkniecie kabiny na zime.
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1. 42. Potencjat elektrycznego
pojazdu na terenach parkow naro-
dowych Zrodto: Grafika wtasna
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Ankieta

W ramach pracy nad projektem przeprowadzitem ankiete, majaca na
celu przyblizenie pracy stuzb pracujacych w parkach narodowych, po-
znanie ich obowigzkdw, oraz czy widza potencjat w projekcie elektrycz-
nego pojazdu w kontekscie pracy na terenach objetych ochronga. Ankie-
ta zostata stworzona z myslg o pracownikach amerykanskich parkéow
narodowych, oraz rozestana do dwudziestu pieciu parkéw, ktore wy-
bieratem w taki sposéb, aby miec jak najszerszy obraz obowigzkéw oraz
wyzwan, z ktédrymi musza sie mierzy¢ pracownicy w codziennej pracy,
ze wzgledu na wielko$¢ obszaru chronionego, oraz panujace tam wa-
runki.

Zdecydowana wiekszos¢ oséb wypetniajacych ankiete ocenita poten-
cjat uzycia elektrycznego pojazdu na bardzo wysoki. Jako najwieksza
zalete takiego rozwigzania wybierali, bez emisyjnos¢ pracy takiego sil-
nika, gtéwnie w kontekscie nie wytwarzania spalin, a drugg najczesciej
wybierang opcja byt zmniejszony poziom hatasu. Jednak pracownicy
obawiaja sie o zbyt maty zasieg takich pojazdéw oraz czesto pojawiaja-
c3 sie odpowiedzig byty obawy o ich tadowanie.

Jak duzy widzisz potencjat w uzytkowaniu pojazddw elektrycznych w parkach narodowych?
30

27 (89,2%)

20

8 (20,5%)
2 (5,|1%) 2 (5,1%)

Maty 1 2 3 4 5 Duzy

Jekie widzisz zalety uzytkowaniu pojazdow elektrycznych w parkach narodowych?

No pollutant emissions 37 (94,8%)

Low noise level 31 (79,5%)

Reducing operating costs 4(10,3%)

Promotion of sustainable tourism| 4(10,3%)

Reduced risk of fires due to the

1
absence of heated components. 0 (25.6%)

Jakie widzisz przeszkody w uZytkowaniu pojazdéw elektrycznych w parkach narodowych?

36 (97,3%)

10 (27%)
8(21,6%)

2 (5,4%)
4 (10,8%)
1(2,7%)
1(2,7%)
1(2,7%)

Limited availability of high-clear..
charging problems
problem with access to chargers
Charging problems 1(2,7%)
availability of chargers| 1(2,7%)
0 10 20 30 40

W parkach narodowych wsréd pojazdéw w stuzbie zdecydowanie kroé-
luja samochody typu pickup, ta opcja zostata zaznaczona przez wszyst-
kich odpowiadajacych, na drugim miejscu znalazty sie samochody tere-
nowe, a na trzecim miejscu z niewiele nizszym wynikiem uplasowaty sie
pojazdy UTV.

Jakie pojazdy spalinowe, s3 w stuzble?

Sedans, vans, pickup trucks, je...
snow machines|

normal cars

SuV|

snowmobile|

snowmobiles [l}—1 (2,6%)

II.43. Zalety elektrycznego pojazdu

na terenach parkéw narodowych

Zrédto: Grafika wiasna

II.44. Przeszkody dla elektryczne-

g0 pojazdu na terenach parkéw
narodowych Zrodto: Grafika

wtasna

II.45. Pojazdy spalinowe w stuzbie

Zrodto: Grafika whasna
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II. 46. Pojazdy elektryczne w stuz-
bie Zrédto: Grafika wtasna
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Kolejnym pytaniem byto pytanie czy w stuzbie w danym parku znajduja
sie pojazdy o napedzie elektrycznym. Uczestnicy najczesciej zaznaczali
opcje elektrycznego samochodu typu pickup, oraz réwnie czesto wspo-
minali o niewielkich elektrycznych pojazdach przypominajacych wézki
golfowe, ktére poruszajg sie w obrebie kampusu parku. Sze$é oséb za-
znaczyto ze nie majg w pracy dostepnych pojazdéw o takim napedzie,
te osoby tez najbardziej krytycznie patrzyty na potencjat tego projektu.

Jakie pojazdy elektryczne, sa w stuzbie?

6 (15,4%)

10 (25,6%)
8 (20,5%)

normal cars 6 (15,4%)

small buses 4(10,3%)

highway cars 2(5,1%)

tesla 2(5,1%)

snowmobiles 2(5,1%)
Rugular highway vehicles 1(2,6%)
we have a little truck that is... 1(2,6%)
highway cars like tesla 1(2,6%)
something like a small bus 1(2,8%)
golf carts 1(2,6%)
larger golf carts and normal... 1(2,6%)
electric sedans 1(2,6%)
snowmobile 1(2,6%)
something like a golf carts 1(2.6%)
small trucks 1(2,6%)
Tesla 1(2,6%)

0 2 4 6 8 10

Patrol w parku trwa osiem godzin oraz biorg w nim udziat jedna lub
dwie osoby, oraz $redni dystans pokonywany samochodem w jego
czasie wynosi okoto 40-50 mil, czyli w przeliczeniu 65-80 kilometrow.
Najczesciej wybieranymi obowigzkami byto sprawowanie patroli po-
rzagdkowych, monitorowanie natury oraz poszukiwania zaginionych ra-
townikéw. Do sprawowania takich patroli pracownikom niezbedne sg
radia stuzagce do komunikacji, latarka, lornetka, telefon oraz néz, oraz
popularng opcja byta tez apteczka, ten element najczesciej wybierali
pracownicy w ktérych obowigzkach znajduje sie prowadzenie akgcji po-

szukiwawczych. Jako dodatkowe wyposazenie najczesciej wybierane
byty liny, z mniejszg ale tez odznaczajaca sie popularnoscig wybierana
byta uprzaz wspinaczkowa, topata oraz pita tancuchowa.

Jaki dystans srednio pokonujesz samochodem w trakcie patrolu?

@ Less than 5 miles
® 5-10 miles

10-15 miles
18,4% @ 15-20 miles
@ 20-30 miles

‘ @ 30-40 miles
® 40-50 miles
18,4% @ More than 50 miles

Jakie sa obowiazki pracownika parku?

39 (100%)
37 (94,9%)

Order patrols,

‘Wildlife monitoring

Catching sick animals
Renovation of trails
Shelter/campsite services
Marking new trails

Keeping the trails clean
Guided tours along educatio...
Medical assistance for tourists
Search for missing tourists
checking hunting and fishing...
rescue missions

water rescue missions

15 (38,5%)
8 (20,5%)
16 (41%)

12 (30,8%)

18 (46,2%)
12 (30,8%)

18 (46,2%)
29 (74,4%)

1(2,6%)
1(2.6%)
1(2,6%)
1(2,6%)

0 10 20 30 40

Ankieta pozwolita mi na wstepne poznanie specyfiki pracy w amery-
kanskich parkach narodowych. Wykazata ona ze pomyst wprowadze-
nia elektrycznego pojazdu do stuzby jest odbierany pozytywnie, lecz
obawiajg sie oni o zasieg i tadowanie tych pojazdéw, jednak srednia
odlegto$¢ pokonywana w czasie patrolu nie przekracza przecietnego
zasiegu juz dostepnych na rynku pojazdéw UTV.

I1.47. Dystans pokonywany w czsie
stuzby Zrodto: Grafika wtasna

1. 48. Obowiazki pracownika parku
Zrodto: Grafika wiasna

81



82

Podsumowanie

Pracownicy parkéw narodowych nie sg obojetni na w zwigzku z emi-
sjg spalin oraz hatasu wydobywajacego sie z samochodoéw, ktére na co
dzien uzytkuja, bardzo pozytywnie odebrali pomyst stworzenia pojazdu
elektrycznego przystosowanego do ich potrzeb i chetnie by na taki za-
mienili swoje aktualne pojazdy, lecz po wyeliminowaniu mankamentéw
zwigzanych z eksploatacjg napedu elektrycznego. W kontekscie rozwo-
ju koncepcji nalezy pamietaé réwniez ze zakres obowigzkéw oraz zadan,
ktérymi zajmuja sie stuzby dziatajace na terenach parkéw narodowych,
jest bardzo duzy i w zaleznosci od oferowanych przez parki dla turystéw
aktywnosci moze sie diametralnie réznié. Pracownicy przede wszystkim
zajmuja sie ochrong lokalnej przyrody, dodatkowo do ich zadanh nalezy
konserwacja szlakéw, wycinka drzew, ktére moga zagrozic¢ turystom,
oraz dbanie o porzadek na terenie parku, dodatkowo w niektérych par-
kach, jego pracownicy nie petnig tylko stuzby w konteks$cie ochrony
przyrody, ale réwniez zapewniajg pomoc turystom, w sytuacjach awa-
ryjnych. W zwiazku z tym ilos¢ przewozonego sprzetu wymaga bardzo
dobrego uporzadkowania, tak aby zachowac szybki dostep do kazdego
potrzebnego w danej chwili narzedzia. Z racji na réznorodnos¢ klimatéw
panujacych w miejscach, gdzie zostaty wyznaczone obszary ochronne,
pojazd powinien by¢ przystosowany do pracy nie tylko w trudnym tere-
nie, ale réwniez w niesprzyjajacych warunkach pogodowych, zapewnia-
jac komfort oraz bezpieczenstwo jego uzytkownikow.
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Proces projektowy
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Zatozenia projektowe

e System

Bezemisyjny pojazd elektryczny

Siec staci fadujacych

Szybka wymiana baterii

tadowanie za pomocg kabla

Forma wpisujaza sie w krajobraz parku narodowego
Mozliwos¢ adaptacji na potrzeby réznych parkéw narodowych

e Pojazd

Elektryczny naped

Wymienne baterie

Pojazd UTV

Niewielki rozmiar

Neutralny wyglad

tatwy w naprawie

Mozliwos¢ dostosowania do réznego klimatu

W zakresie projektu nie powinien sie znajdowac sam pojazd, ale réw-
niez cata infrastruktura potrzebna do jego eksploatacji. Oba te elemen-
ty powinny stanowic nieroztaczny system, ktéry powinien zapewnié
mozliwosé bezemisyjnego i cichego poruszania sie po terenach parkéw
narodowych. Z racji na ogromna réznorodnos¢ charakterystyk parkéw
narodowych, powinien by¢ tatwo przystosowalny do kazdego tereny,
a jego elementy nie powinny zwracaé na siebie uwagi, tylko wpisywacé
sie w krajobraz.
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Analiza podobnych pojazdéw Polaris Ranger Crew

Proces projektowy rozpoczatem od doktadnej analizy dostepnych po-
jazdéw na rynku patrzac pod katem wymagan i potrzeb oséb pracuja-
cych w parkach. Najbardziej wyrdzniajgce sie parametrami byty pojazdy
marki BRP Can-am Traxter oraz Polaris Ranger, sg to niewielkich roz-
miardw pojazdy uzytkowe oparte na konstrukcji ramoklatki. Oba samo-
chody wystepujg w dwéch rozmiarach, krétkiej mieszczacej trzy osoby,
oraz dtugiej mieszczacej szesé oséb. Dodatkowo Polaris wprowadzit
do sprzedazy elektryczng wersje Kinetic, na podstawie ktérej mogtem
oszacowaé potencjalny zasieg oraz potrzebng moc w projektowanym
przeze mnie pojezdzie. Zwrdcitem réowniez uwage na wzornictwo do-
stepnych pojazdéw, kazdy z nich zostat zaprojektowany w bardzo agre-
sywny sposob, posiadajg one wiele przettoczen, ostrych krawedzi, oraz
sztucznych wlotdéw, sprawia to ze przestaja one wygladad jak pojazd
stuzacy do pracy, a bardziej jako zabawka, lub niepotrzebny kaprys, co
nie pasuje wizerunkowo do parkéw narodowych.

1. 49. Polaris Ranger Crew Zrodto:
https://www.polarisatv.pl/pojazd/
ranger-crew-1000/

Can-Am Traxter Max

Il. 50. Can-Am Traxter Max Zrédto:
https://ssvmedia.fr/essai-can-am-
traxter-max-dps-hd 10/
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.51 Za’(adunek z kontenerem
nagruz Zrodto: https://gruz-pol.
pl/o-firmiet#gallery-7
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Inspiracje

Réwnolegle do analizy bedacych na rynku pojazdéw UTV, szukatem
ciekawych rozwiazan z r6znych dziedzin motoryzacji, ktére na przyktad
utatwityby zatadunek modutéw ze sprzetem w moim pojezdzie. Moja
uwage zwrocit mechanizm stuzacy do zatadunku konteneréw na gruz
budowlany. Jest to prosta i uniwersalna konstrukcja wymagajaca ramie-
nia oraz mechanizmu go podnoszacego, jest ona uniwersalna i za jej
pomocg mozna podnosié wiele tadunkéw o réznych rozmiarach.

™y

GRUZ-pOL
504 234 534

Nastepnym wartym uwagi rozwigzaniem byt patak stuzacy do zabez-
pieczania tadunku zastosowany w samochodzie Ford Ranger, zamonto-
wany jest on na pace pojazdu, na szynach pozwalajgcych go przesuwac
wzdtuz niej. To rozwigzanie Ford przewiduje do zabezpieczania dtugich
tadunkéw, ktére nie zmiescity sie w przestrzeni tadunkowej pojazdu.

Il. 52. Flexible Rack System Zrédto:
https://www.carsales.com.au/
editorial/details/my23-ford-rang-
er-offers-new-flexible-rack-sys-
tem-138436/
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Il. 53. FSR Tarpan Zrédto: https:/
wystawaklasykow.pl/fsr-tarpan-
czyli-kon-pociagowy-na-miare-prl
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Kolejnym wartym uwagi rozwigzaniem jest, rozwigzanie powiekszania
przestrzeni tadunkowej w samochodach typu pickup. Takie rozwigzanie
zostato zastosowane w polskim pojezdzie FSR Tarpan, ruchoma grédz
pozwalata wedle potrzeby zwiekszy¢ przestrzen tadunkowg kosztem
tylnego rzedu siedzen. Podobne rozwigzanie w swoich samochodach
zastosowat Chevrolet w swoich samochodach, takich jak Avalanche
oraz Silverado. W tym przypadku, sktadana jest tylna czes¢ budy pojaz-
du, znacznie przedtuzajac przestrzen tadunkowa.

Chevrolet Avalanche

Il. 54. Chevrolet Avalanche Zrodto:
https://www.motortrend.com/
features/why-the-chevrolet-sil-
verado-ev-isnt-called-avalanche/
photos/

1. 55. Chevrolet Multi-Flex
Midgate Zrodto: https://www.
roadandtrack.com/news/
a38675462/2024-chevrolet-sil-
verado-ev-multi-flex-midgate/
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Parametryczny model 3D

Przed stworzeniem pierwszej koncepcji wykonatem w programie para-
metrycznym uproszczony model 3D uktadu pojazdu, ktéry pézniej stu-
zyt mi jako szablon w dalszej pracy nad sylwetka pojazdu. Wyznaczat on
gabaryty potrzebne do wygodnej jazdy dla co najmniej czterech oséb,
na tym etapie dokonatem analizy antropometrycznej ile miejsca bedzie
potrzebne na nogi dla kierowcy oraz pasazeréw, jak dtugie powinny by¢
siedziska, jakg wysokos¢ i szerokos$¢ powinien mie¢ pojazd. W modelu
zostata rowniez uwzgledniona przestrzeh na moduty na sprzet potrzeb-
ny do pracy, stuzbie parkowe;j.

5 centyl damski
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Szkice koncepcyjne
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Wstepne modele 3D

Wstepne poszukiwania formy pojazdu, ksztattu ramy oraz stylistyki
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Poszukiwanie uktadu ramy, dobér odpowiednich profili oraz poszuki-
wanie stylistyki poszycia pojazdu.
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Opis rozwiazania
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Uktad napedu elektrycznego

W pojezdzie zdecydowatem sie na zastosowanie napedu elektryczne-
g0 7 racji najnizszego wptywu na lokalne srodowisko, znacznie cichsza
praca, brak emisji spalin oraz mniejsza ilos¢ ptynéw eksploatacyjnych,
ktéra moze skazic glebe w razie awarii to najwazniejsze zalety tego roz-
wigzania w kontekscie pracy w obszarach chronionych. Pojazd zostat
zaprojektowany tak zeby zmiescity sie w nim dwa silniki, po jednym
na os$, pozwolito to na zrezygnowanie z takich elementéw jak skrzy-
nia rozdzielcza, wat oraz sprzegto dotaczajace naped na drugg o$. Przy
normalnej eksploatacji, pojazd jest napedzany tylko tylnym silnikiem
dla oszczedzania energii, a dopiero w razie wykrycia uslizgu két, lub po
wybraniu odpowiedniego trybu terenowego, wiacza sie przedni silnik.
Dzieki zastosowaniu dwdch silnikéw, system kontroli trakcji moze ptyn-
nie sterowaé¢ momentem obrotowym pomiedzy osiami, dodatkowo
w przypadku wykrycia poslizgu kota, moze je dohamowac tak aby prze-
kaza¢ najwiecej mocy na koto o najwiekszej przyczepnosci. Dodatkowo
dla zwiekszenia dzielnosci terenowej zostaty zastosowane dyferencjaty
0 ograniczonym uslizgu. Szacowana moc systemowa pojazdu to 130
koni mechanicznych, co powinno zapewnié¢ odpowiednia elastyczno$¢
i osiggi do sprawnego pokonywania przeszkod w terenie, dtugich i stro-
mych podjazdéw, oraz ciggniecia ciezkich przyczep.

Uktad elektryczny

Silniki elektryczne




Uktad baterii

W pojezdzie dla osiggniecia jak najwiekszego zasiegu oraz skrécenia
czasu tadowania zastosowatem system szesciu baterii, dwie zamoco-
wane na state w podtodze pojazdu, oraz cztery wymienne, dwie znajdu-
jace sie pod przednimi fotelami oraz dwie zamocowane w tylnej czesci
pojazdu w klatce majacej zabezpieczyc je przed uszkodzeniem oraz uta-
twiajacej ich zaktadanie. Szacowana pojemno$¢ systemu to 35 kilowa-
togodzin, co powinno zapewni¢ zasieg na poziomie 120 kilometréw na
jednym tadowaniu. Pojazd dodatkowo moze stuzy¢ jako mobilny maga-
zyn energii, z ktérego mozna zasili¢ narzedzia w miejscach oddalonych
od standardowych przytaczy pradowych.

Baterie state

Baterie wymienne

106




108

Rama pojazdu

Konstrukcje pojazdu stanowi ramoklatka, to rozwigzanie zapewnia naj-
wiekszg sztywnos$é oraz bezpieczenstwo podrdzujacych w niej oséb.
Zostata zaprojektowana w taki sposéb, ze to ona wyznacza obrys po-
jazdu, jej wysuniete elementy majg za zadanie przyjac¢ wiekszosé ude-
rzen wynikajacych z eksploatacji pojazdu w trudnym terenie, chroniac
elementy poszycia wykonanego z tworzyw sztucznych. Zewnetrzne
elementy konstrukcji s3 zamocowane na specjalnych tacznikach, kto-
re mozna po uszkodzeniu w tatwy sposdb zdemontowac a nastepnie
wymienié¢ uszkodzone element na nowy lub naprawi¢ go w warsztacie.
Cata rama jest wykonana z trzech typéw profili, oraz z jak najmniejsza
ilodcig tukéw, co ma utatwic proces naprawy w razie uszkodzenia, jej
elementy moga zosta¢ wykonane w wiekszosci warsztatéw, ktoére zaj-
muja sie obrébka metali.

Rama pojzadu

Elementy sktadowe ramy




Ukatd pojazdu

Uktad pojazdu pozwala na podréz 6 oséb, kazde miejsce jest wypo-
sazone w trzypunktowe pasy bezpieczenstwa, srodkowe fotele z racji
gabarytu pojazdu s3 wezsze od pozostatych, sg przeznaczone do po-
konywania krétszych tras, dodatkowo przedni fotel moze zostaé ztozo-
nym i petni¢ funkcje podtokietnika. W tylnej czesci pojazdu znajduje sie
paka tadunkowa przewidziana na pakiety z wyposazeniem potrzebnym
pracownikom parkéw do pracy. Dodatkowo w przypadku konieczno-
Sci przewiezienia wiekszego tadunku mozna ztozyc¢ tylng czesé kabiny
pasazerskiej powiekszajac powierzchnie tadunkowg kosztem tylnej ka-
napy.

Uktad 6 osobowy Uktad 3 osobowy

Powiekszanie przestrzeni tadunkowej
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Wymiary pojazdu, parametry terenowe

Pojazd dla jak najwiekszej dzielnosci terenowej zostat tak zaprojekto-
wany, zeby zachowac ja najmniejsze rozmiary, dla utatwienia manewro-
wania w trudnym terenie. Duzy przeswit, niewielki zwis przedni i tylny
oraz kroétki rozstaw két, pozwolity na osiggniecie bardzo dobrych para-
metréw terenowych.

Wymiary przestrzeni tadunkowej w milimetrach

Wymiary pojazdu w milimetrach Parametry terenowe

83 /N 38 330mm
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Wersje kolorystyczne

Z racji, ze pojazd moze by¢ wykorzystywany w réznym klimacie, przygo-
towatem dwie wersje kolorystyczne, jedng przeznaczong na potrzeby
parkéw narodowych znajdujacych sie w obszarach o klimacie umiarko-
wanym oraz zimnym, drugg na potrzeby parkéw znajdujgcych sie na
obszarach parkéw o klimacie pustynnym. Zaproponowane wersje maja
pozwoli¢ pojazdowi na najlepsze wtopienie sie w otoczenie danego par-
ku.

RAL 6017

RAL 6000

RAL 7032

RAL 6005 RAL 8014

RAL 5002 RAL 3032

Wersja do klimatu umiarkowanego oraz zmimnego

Wresja do klimatu pustynnego




Moduty transportowe

Dla lepszej organizacji sprzetu potrzebnego do pracownikom parkéw
narodowych w sktad pojazdu wchodzi zestaw pakietéw ze sprzetem.
Kazdy z tych pakietéow przewidziany jest do konkretnego zadania i po-
siada caty potrzeby sprzet do jego wykonania. Przed wyjazdem na patrol
pracownik moze wybra¢ pakiety ktére beda mu danego dnia potrzebne
do pracy, nie musi tez uktadac i zabezpieczaé sprzetu co znaczaco skra-
ca tg czynnos$é. Pakiety montowane sg w tylnej czesci pojazdu, ktéra zo-
stata wyposazona w dwa pataki, pierwszy stuzacy do prowadzenia liny
wyciagarki, drugi petni funkcje zurawia, ma on za zadanie opuszczaé
pakiety dla lepszego dostepu oraz podnosic ciezkie tadunki.

Regulacja tylnego pataku Woyciagarka w przestrzeni tadunkowej

Dostep od boku Platforma utatwiajgca dostep do modutéw Pasy w petnej dtugosci Pasy skrocone




Roztadunek pakietow z dostepem od boku

Roztadunek pakietéw z dostepem od tytu




Modut duzy, przyktadowe wyposazenie Modut maty, przyktadowe wyposazenie

Modut duzy, wymiary Modut maty, wymiary




Modut na materiaty sypkie Modut klatki do przewozu dzikich zwierzat

Modut na materiaty sypkie, otwarty, wymiary Modut na materiaty sypkie, ztozony, wymiary Klatka roztozona, wymiary Klatka ztozona, wymiary




Modutowe drzwi

Na potrzeby dopasowania pojazdu dla parkéw o réznym klimacie, drzwi
pojazdu zostaty podzielone, na moduty, ktére mozna w tatwy sposéb
zdemontowac i dopasowac do panujgcej temperatury, oraz warunkéw
pogodowych. Dzieki temu mozna sie nim w sposéb komfortowy poru-
sza¢ w zimowych, jak i upalnych pustynnych warunkach.

Wersja pototwarta

Wersja zamknieta Wersja otwarta
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Oswietlenie

Pojazd poza standardowym oswietleniem wymaganym do poruszania
sie po drogach publicznych, zostat wyposazony w zestaw dodatkowych
Swiatet, majacych utatwi¢ jazde oraz prace po zmroku. W przedniej
czesci zostaty zamontowane dwa dodatkowe Zrédta sSwiatta pierwsze
w przedniej maskownicy, swieci ono $wiattem rozproszonym tak aby
doktadnie rozswietli¢ droge znajdujaca sie przed kotami samochodu,
w gornej czesci nad szybg czotowa znajduje sie drugie Zrodto swiatta,
jest to lightbar w uktadzie combo, czyli centralna cze$é Swieci snopem
skupionego $wiatta, tak aby oswietli¢ droge daleko przed pojazdem,
a boczne czesci skierowane s3 na boki i Swieca rozproszonym $wia-
ttem, tak aby oswietli¢ przednig cze$é otoczenia pojazdu. Na stupkach
B oraz na przednim pataku umieszczone zostaty swiatta robocze, maja-
ce oswietlaé¢ otoczenie po bokach pojazdu. Dodatkowo na tylnym pa-
taku znajduje sie kolejne $wiatto robocze, ktére oswietla tylng czesé
otoczenia pojazdu.

Swiatfa pozycyjne, mijania, drogowe

Swiatfa pozycyjne




Lightbar gérny Oswietlenie boczne

Lightbar dolny

Oswietlenie tylne
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System tadowania baterii

System tadowania baterii sktadatby sie z sieci tadowarek rozlokowanych
na terenie parku, tak aby zapewnié zasieg pojazdu na catym terenie par-
ku. £adowarki rozmieszczone sg w strategicznych miejscach, najczesciej
w okolicy schronisk, czy budynkéw muzedw. Zapewnia to dostep do
niezbednej infrastruktury do funkcjonowania tadowarki, czyli przytacza
pradowego. Stacja tadujgca zawiera nie tylko standardowg tadowarke,
ktéra uzupetnia baterie za pomocga przewodu, ale réwniez schowane sg
W niej réwniez wymienne pakiety baterii, ktdre maja na celu zmniejsze-
nie czasu fadowania pojazdu nawet o potowe. Dodatkowo stacje moga
petni¢ funkcje awaryjnego banku energii w razie awarii sieci i zasila¢
niezbedne dla bezpieczenstwa urzadzenia stuzace do tacznosci. Stacje
moga mie¢ forme tawki lub tablicy z mapa dla lepszego dopasowania sie
do krajobrazu parku, dodatkowo turysci moga uzy¢ ich do podtadowa-
nia baterii w telefonie.

Przyktadowa mapa systemu




Pomniejszona stacja tadujaca Standardowa stacja tadujaca

Stacja tadujaca w formie tawki Stacja fadujaca w formie tablicy z mapa

P




Stacja tadujgca w formie tawki, obok miesca wyzanczonego do buwakowania tadowanie za pomoca przewodu

Wymiana baterii




Podsumowanie
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Abstrakt

Projekt bezemisyjnego systemu transportu dla stuzb dziatajgcych na te-
renach chronionych. W zakresie projektu zawarty jest elektryczny po-
jazd oraz infrastruktura potrzebna do jego eksploatacji. Oba elementy
sg nieroztaczne i dzieki ich potaczeni mozna maksymalnie wykorzystaé
ich mozliwosci. Elementy systemu zostaty zaprojektowane w taki spo-
sob, aby jak najbardziej wpisaé sie w krajobraz parkéw narodowych, sta-
cje tadujace moga petni¢ rowniez funkcje standardowej infrastruktury,
takiej jak tawki czy tablice z mapa, dodatkowo turysci majg mozliwos$é
dzieki nim podtadowania telefonu.

W pojezdzie zostat zastosowany elektryczny naped ze wzgledu na bez-
emisyjng oraz cichg prace, ktéra nie bedzie powodowata skéd w lokal-
nych ekosystemach. Pojazd zostat wyposazony w zestaw dwodch sta-
tych oraz czterech wymiennych baterii, ktére mozna tadowac ze stacji
tadujacej za pomoca przewodu, lub dla usprawnienia procesu wymienié
baterie na natadowane. Stacje tadujgce zostaty zaprojektowane w taki
sposdb, aby jak najbardziej wpisaty sie w krajobraz parku narodowego.

Dla usprawnienia pracy straznikéw parku pojazd zostat wyposazony
w zestaw pakietéw pomagajacych organizacji sprzetu umieszczony
w tylnej czesci pojazdu, gdzie réwniez znajduje sie patak, ktéry ma na
celu bezwysitkowe roztadowanie elementéw znajdujacych sie w prze-
strzeni tadunkowej. W celu uzyskania wiekszej ilosci przestrzeni tadun-
kowej mozna ztozy¢é tylng grédz kabiny pasazerskiej razem z tylng kana-
pa i uzyska¢ dodatkowe miejsce na tadunek.

Abstract in English

A project for a zero-emission transportation system for services opera-
ting in protected areas. The scope of the project includes an electric ve-
hicle and the infrastructure needed to operate it. The two elements are
inseparable and by combining them, their capabilities can be maximized.
Elements of the system have been designed to blend into the landscape
of the national parks as much as possible, the charging stations can also
function as standard infrastructure, such as benches or map boards, in
addition, tourists can charge their phones thanks to them.

Vehicle uses an electric drive because of its emission-free and quiet
operation, which will not cause damage to local ecosystems. The ve-
hicle is equipped with a set of two fixed and four replaceable batteries,
which can be recharged from the charging station via a cable, or to stre-
amline the process, the batteries can be replaced with charged ones.
The charging stations have been designed to blend in with the landsca-
pe of the national park as much as possible.

To streamline the work of park rangers, the vehicle has been equipped
with a set of packs to help organize equipment located in the rear of
the vehicle, where there is also a stick to effortlessly unload items in
the cargo area. For more cargo space, the rear bulkhead of the passen-
ger compartment can be folded together with the rear bench seat for
additional cargo space.

139



140

Bibliografia

D Co zawieraja spaliny samochodu i jak wptywaija na $rodowisko Zrédto: https://samochody.pl/
blog/wpis/co-zawieraja-spaliny-samochodu-i-jak-wplywaja-na-srodowisko

e Spaliny. Zrodto: https://plwikipedia.org/wiki/Spaliny

o Toksycznosc spalin. Zrédto: https:/plwikipedia.org/wiki/Spaliny

D Czy zanieczyszczenia powietrza szkodza zwierzetom Zrodto: https://mappingair.meteo.uni.
wroc.pl/2020/11/czy-zanieczyszczenia-powietrza-szkodza-zwierzetom/

D Hatas jest zanieczyszczeniem $rodowiska. Zrédto: https://www.ekologia.pl/srodowisko/
halas-jest-zanieczyszczeniem-srodowiska/

D Whptyw hatasu na rosliny izwierzeta. Zrédto: https:/prenumeruj.forumakademickie.pl/
fa/2013/07-08/wplyw-halasu-na-rosliny-i-zwierzeta/

D Park narodowy. Zrodto: . https:/plwikipedia.org/wiki/Park_narodowy

D Polskie parki narodowe. Zrédto: https:/stat.gov.pl/portal-edukacyjny/polskie-parki-naro-
dowe-wystawa/

e Analizadotycznaca tworzenia parkow narodowych. Zrédto: https://centrumstrategii.pl/inc/
pliki/Analiza%20dot.%20tworzenia%20park%C3%B3w%20narodowych%20-%20Frank%20
Bold%20d1a%20CS%C5%9A%202024.pdf

D Parki narodowe w USA. Zradto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Parki_narodowe_w_Stanach_Zjed-
noczonych

D Zasady obowiazujace w parku narodowym. Zrédto: https://wopn.gov.pl/zasady-obowiazu-
jace-w-parku-narodowym

D Parki narodowe jako forma ochrony przyrody. Zrédto: https://www.wodr.poznan.pl/doradztwo/
srodowisko/parki-narodowe-jako-forma-ochrony-przyrody

D Conservation and heritage. Zrédto: https://www.nationalparks.nsw.gov.au/conserva-
tion-and-heritage

D Landscape wildlife conservation. Zrédto: https://www.nationalparks.org/area-of-work/land-
scape-wildlife-conservation

e Toyota Hilux Zrodto: https://www.toyota.pl/nowe-samochody/hilux

D Ford Ranger Zrodto: https://www.ford.pgd.pl/produkt/83/ford-nowy-ranger?typeld=2

D Ford F-150 Zrédto: https:/plwikipedia.org/wiki/Ford_F-Series

e Jeep Wrangler Rubicon Sahara, dzie diabet nie moze to. Test, dane techniczne, opinie Zrodto:
https://www.auto-swiat.pl/testy/testy-nowych-samochodow/jeep-wrangler-rubicon-i-sahara-
gdzie-diabel-nie-moze-to-test-dane-techniczne-opinie/ggdenrr

D Ineos Grenadier test, przeprawaim sie nim przez morze Irlandzkie, nie zatrzymuijcie Zrédto:
https://www.auto-swiat.pl/testy/testy-nowych-samochodow/ineos-grenadier-test-przeprawi-
alem-sie-nim-przez-morze-irlandzkie-nie-zatrzymujcie/fgOryhe

D Nowa Toyota Land Crusier juz w polskiej ofercie trwa przedsprzedaz ile kosztuje? Zrédto:
https://www.auto-swiat.pl/wiadomosci/aktualnosci/nowa-toyota-land-cruiser-juz-w-pol-
skiej-ofercie-trwa-przedsprzedaz-ile-kosztuje/6sr3gn2

Polaris Ranger XP 1000 review Zrédto: https://www.fieldandstream.com/gear/2025-polaris-
ranger-xp-1000-review

Test machinery Traxter hd fast functional Zrodto: https://www.farmersguardian.com/
news/4088953/test-machinery-traxter-hd-fast-functional

Homologacja pojazdu Zrédto: https://www.biznes.gov.pl/pl/portal/ou362

Homologacja w Stanach Zjednoczonych Zrédto: https://pim.pl/homologacja-w-stanach-zjed-
noczonych/

Czym jest homologacja i do czeo stuzy? Zrédto: https:/mtu24.pl/czym-jest-homologacja-samo-
chodu-i-do-czego-sluzy/

Homologacja w Stanach Zjednoczonych. Zrédto: https://pim.pl/homologacja-w-stanach-zjed-
noczonych/

Normy emisji spalin co warto o nich wiedzie¢? Zrédto: https://www.webfleet.com/pl_pl/web-
fleet/blog/normy-emisji-spalin-euro-co-warto-o-nich-wiedziec/

Normy emisji spalin na $wiecie.Zrodto: https://en.wikipedia.org/wiki/Emission_standard

Cars and noise Zrédto: https://www.ehicle-certification-agency.gov.uk/fuel-consumption-co2/
fuel-consumption-guide/cars-and-noise/

Noise overview Zrédto: https://environment.transportation.org/focus-areas/noise/noise-over-
view/

Safer vehicle treatments motor vehicle standards Zrodto: https://toolkit.irap.org/safer-vehi-
cle-treatments/motor-vehicle-standards/

Wydajno$¢ cieplna nie taka fizyka straszna Zrédto:https://motofakty.pl/sprawnosc-cieplna-silni-
ka-nie-taka-fizyka-straszna/ar/c4-16275055

Moment obrotowy silnika za co odpowiada Zrédto: https://motofocus.pl/po-godzinach/99561/
moment-obrotowy-silnika-za-co-odpowiada

System AVIS Zrédto: https:/mapaladowania.pl/blog/system-avas/

Zuzycie energii i wydajnos¢ silnikow w samochodach elektrycznych Zrédto: https:/greenway-
polska.pl/blog/general/zuzycie-energii-i-wydajnosc-silnikow-w-samochodach-elektrycznych
Zasieg samochodoéw elektrycznych kluczowy czynnik przy wyborze pojazdu Zrodto: https://
elektromobilni.pl/strefa_wiedzy/zasieg-samochodow-elektrycznych-kluczowy-czynnik-przy-wy-
borze-pojazdu/

Wymiana baterii w 5 minut nio wprowadza power swap stations do europy Zrodto: https://
evklub.pl/newsfeed/wymiana-baterii-w-5-minut-nio-wprowadza-power-swap-stations-do-eu-
ropy

Konstrukcja nadwozia. Zrédto: https://www.off-road.pl/konstrukcja-nadwozia/

Eksploatacja auta z ramowa konstrukcja. Zrédto: https://www.autocentrum.pl/publikacje/eksp-
loatacja-auta/z-ramowa-konstrukcja/

Konstrukcja samono$na. Zrédto: https://www.off-road.pl/konstrukcja-nadwozia/

Nadwozie samono$ne a rama. Zrédto:https://www.landrover.pl/off-road/nadwozie-sa-
monosne-a-rama-uf47/

Rodzaje napedu 4x4. Zrodto: https://www.jaguar.pl/naped/rodzaje-napedu-4x4-uf24

Naped na cztery kota niejedno ma imie. Zrédto: https://autokult.pl/naped-na-cztery-kola-niejed-
no-ma-imie,6809114597599361a

Rodzaje zawieszenia w terendwkach. Zrédto: https://blog.offroad-express.com/pl/technikalia/
zawieszenie-offroad-rodzaje-zawieszen-w-terenowkach

141



142

e Sztywne mosty zawieszenie cz |. Zrédto: https://www.off-road.pl/sztywne-mosty-zawiesze-
nie-cz-i/

D Samochdd z duzym przeswitem. Zrédto: https://www.landrover.pl/off-road/samochod-z-du-
zym-przeswitem-If44

D Nadwozie samonosne a rama. Zrodto:https://www.landrover.pl/off-road/nadwozie-sa-
monosne-a-rama-uf47/

D Geometria terenowa samochodu. Zrédto: https://www.landrover.pl/off-road/geometria-tere-
nowa-samochodu-uf45

e Tcstraction control system. Zrodto:https://www.autocentrum.pl/motoslownik/tcs-traction-con-

trol-system/

D Blokady mechanizmu réznicowego w terenie. Zrédto:https://www.landrover.pl/off-road/bloka-
da-mechanizmu-roznicowego-w-terenie-uf47

D Lampy dalekosiezne do off roadu poradnik. Zrédto:https://intercars.pl/blog/poradnik-kierowcy/
lampy-dalekosiezne-do-off-roadu-poradnik/

D Electric winch for a car which one to choose. Zrédto: https://blog.offroad-express.com/en/
guides/electric-winch-for-a-car-which-one-to-choose

D Wyciagarki hydrauliczne. Zrédto: https://terenowiec.pl/pl/103-wyciagarki-hydrauliczne

e Wyciagarki budowa dziatanie obstuga. Zradto: https://autokult.pl/wyciagarki-budowa-dziala-
nie-obsluga,6809046809052801a

e Jakalinado wyciggarki? Zrédto: https:/muntech24.pl/jaka-lina-do-wyciagarki?srsltid=Afm-
BOoqL4xaObZ 1afAYrdFxcVQLqzYs-pihfnérW_M8pR5t-jNmdIODv

Spis ilustracji

1. 1 Dymiacy komin fot. Maciej Kaczanowski/Dziennik Wschodni
Zrodto: https://mappingair.meteo.uniwroc.pl/2020/11/czy-zanieczyszczenia-powietrza-szkod-
za-zwierzetom/ (dostep 20.11.2024)

1. 2 Poréwnanie starych i mtodych osobnikéw dla pieciu par gatunkéw. Zrédto: Shane G. DuBay and
Carl C. Fuldner Zrédto https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/29073051/ (dostep 20.11.2024)

I 3 Niedzwiez w naturalnym $rodowisku. Zrédto: https://www.werandacountry.pl/o-niedzwiedziu-
prawd-kilka (dostep 20.11.2024)

Il. 4 Mapa parkéw narodowych w Polsce Zrudto: https://ekoportal.gov.pl/dane-o-srodowisku/pol-
skie-parki-narodowe (dostep 20.11.2024)

II. 5 Mapa parkéw narodowych w USA Zrudto: https://www.national-park.com/wp-content/up-
loads/2024/07/list-of-national-parks-in-the-US.webp (dostep 20.11.2024)

Il. 6 Yosemite. Zrodto: https://usparkpass.com/yosemite-national-park-travel-guide/ (dostep
20.11.2024)

Il. 7 Turystka na szlaku. Zrodto: https://appalachiantrail.org/explore/hike-the-a-t/thru-hik-
ing/2000-milers/ (dostep 20.11.2024)

Il. 8 Zubty na szlaku. Zrédto: https://appalachiantrail.org/explore/hike-the-a-t/thru-hiking/2000-mil-
ers/ (dostep 20.11.2024)

Il. 9 Akcja ratunkowa Yellowstone. Zrodto: https://www.nps.gov/olym/learn/news/multiple-search-
and-rescue-incidents-over-labor-day-weekend.htm (dostep 20.11.2024)

1. 10 Tatry Zrodto: https://travelizer.pl/przewodnik/polska/cuda-polskiej-przyrody-najpieknie-
jsze-parki-narodowe (dostep 20.11.2024)

1. 11 Toyota Hilux Zrédto:https:/www.toyotanews.eu/pl/aktualnosci/1985-item-nowa-toyota-hi-
lux-debiutuje-w-polsce (dostep 22.11.2024)

Il. 12 Ford F-150 Zrodto: https://fleet.com.pl/wiadomosci/ford-f-150-oficjalnie-dostepny-w-polsce-
ale-tylko-w-salonach-pgd (dostep 22.11.2024)

Il. 13 Jeep Wrangler Rubicon Zrédto: https://www.topgear.com.ph/buyers-guide/cars/jeep/wrangler
(dostep 22.11.2024)

Il 14. Ineos Grenadier Zrédto: https://www.motor 1.com/reviews/728891/2024-ineos-grena-
dier-first-drive/ (dostep 22.11.2024)

Il. 15. Polaris Ranger Crew Zrédto: https://www.polarisatv.pl/pojazd/ranger-crew-1000/ (dostep
22.11.2024)

Il. 16. Can-Am Traxter Max Zradto: https://ssvmedia.fr/essai-can-am-traxter-max-dps-hd 10/ (dostep
22.11.2024)

Il. 17. Badanie emisji spalin. Zrédto: https://www.wyborkierowcow.pl/czy-wiesz-jak-mierzy-sie-emis-
je-spalin-samochodu/ (dostep 27.11.2024)

Il. 18. Badanie poziomu hatasu. Zrédto:https://shop.eurochrom.hu/muszerek/pce-322-a-hanger-
osseg-mero?sort=p.price&order=ASC&limit=75 (dostep 27.11.2024)

Il. 19. Test zderzeniowy Zrodto:https://autokatalog.pl/blog/2022/testy-zderzeniowe-eu-
ro-ncap-maj-2022 (dostep 27.11.2024)

I1. 20. Silnik spalinowy Zrédto: https://dydaktyka.merazet.pl/zestaw-edukacyjny/silniki-ben-
zynowe-w-przekroju-vb-italy/ (dostep 27.11.2024)

143



144

Il. 21. Budowa silnika elektrycznego Zrédto: https://elektrowoz.pl/auta/najbardziej-gesty-silnik-elek-
tryczny-na-swiecie-okolo-220-kw-z-10-kilogramow-masy/ (dostep 27.11.2024)

II. 22. Uktad napedu elektrycznego Zrédto:https://www.ford.pl/swiat-forda/ford-blog/silnik-elektryc-
zny-do-samochodu-jak-dziala-rodzaje-budowa (dostep 27.11.2024)

1. 23. System wymiennych baterii Nio. Zrédto:https://www.autocar.co.uk/car-news/technology/how-
do-nio-battery-swapping-stations-work (dostep 27.11.2024)

I. 24. System wymiennych baterii Gogro. Zrédto: https://daxstreet.com/featured/167175/gogoro-
makes-battery-swapping-even-more-sustainable/ (dostep 27.11.2024)

I 25. Konstrukcja ramowa. Zrédto: https://www.off-road.pl/konstrukcja-nadwozia/ (dostep
27.11.2024)

I. 26. Konstrukcja samonoéna. Zrédto: https://www.off-road.pl/konstrukcja-nadwozia/ (dostep
27.11.2024)

Il. 27. Rodzaje napedéw na cztery kota. Zrédto: https://polskicaravaning.pl/dzial/7-nasze-testy/ar-
tykuly/naped-na-cztery-kola-poradnik-kierowcy,53898#&gid=null&pid=6 (dostep 27.11.2024)

I. 28. Sztywny most. Zrédto: https://blog.offroad-express.com/pl/technikalia/zawieszenie-of-
froad-rodzaje-zawieszen-w-terenowkach (dostep 27.11.2024)

Il. 29.Zawieszenie niezalezne. Zrédto: https:/blog.offroad-express.com/pl/technikalia/zawiesze-
nie-offroad-rodzaje-zawieszen-w-terenowkach (dostep 27.11.2024)

1. 30. Przedwit w samochodzie. Zrédto: https://www.carehomesph.com/blog/thirteen-cars-that-can-
pass-through-floods (dostep 27.11.2024)

Il. 31. Geometria terenowa. Zrédto: https://www.jeep.com.eg/wrangler-unlimited/capability (dostep
27.11.2024)

I. 32. System kontroli trakcji. Zrédto: https://carbiketech.com/traction-control-system-tcs/ (dostep
01.12.2024)

I 33. Blokada mechanizmu réznicowego. Zrédto: https://www.motocaina.pl/artykul/rodzaje-nape-
dow-w-samochodach-4x4-Isd-blokada-mostu-czesc-ii-15630.html (dostep 01.12.2024)

Il. 34. Owietlenie dalekosiezne. Zrédto: https://www.thedrive.com/reviews/28246/best-off-road-
light-bars (dostep 01.12.2024)

Il. 35. Oswietlenie robocze. Zrodto: https://m-tech.pl/oswietlenie-led-w-pojazdach-terenowych/

(dostep 01.12.2024)

Il. 36. Wyciagarka elektryczna. Zrédto: https://blog.offroad-express.com/en/guides/electric-winch-
for-a-car-which-one-to-choose (dostep 01.12.2024)

Il. 37. Wyciagarka hydrauliczna. Zrédto: https://volcar.pl/hydraulicky-navijak-hammer-winch-hmw-
126-pht-en-12600-kg (dostep 01.12.2024)

1. 38. Wyciagarka mechaniczna. Zraodto: https://autokult.pl/wyciagarki-budowa-dzialanie-obslu-
£2,6809046809052801a (dostep 01.12.2024)

1. 39. Lina stalowa Zrédto: https:/allegro.pl/oferta/lina-stalowa-do-wyciagarki-wciagar-
ki-5mm-15m-hak-11778311137 (dostep 01.12.2024)

1. 40. Lina syntetyczna Zrédto: https://linysyntetyczne.pl/lina_syntetyczna_12mm_wyciagarka
(dostep 01.12.2024)

Il. 41. Pojazd na szlaku Zrédto: https://www.autoevolution.com/news/driven-2023-polaris-ranger-
xp-an-utterly-fantastic-all-electric-side-by-side-utv-200116.html# (dostep 01.12.2024)

Il. 42. Potencjat elektrycznego pojazdu na terenach parkéw narodowych Zrédto: Grafika wiasna.
1. 43. Zalety elektrycznego pojazdu na terenach parkéw narodowych Zrédto: Grafika wiasna.

Il. 44. Przeszkody dla elektrycznego pojazdu na terenach parkéw narodowych Zrédto: Grafika wtas-
na.

1. 45. Pojazdy spalinowe w stuzbie Zrédto: Grafika wtasna.

Il. 46. Pojazdy elektryczne w stuzbie Zrodto: Grafika wiasna.

II. 47. Dystans pokonywany w czsie stuzby Zrédto: Grafika wiasna.
1. 48. Obowiazki pracownika parku Zrédto: Grafika wtasna

Il. 49. Polaris Ranger Crew Zrédto: https://www.polarisatv.pl/pojazd/ranger-crew-1000/ (dostep
03.12.2024)

1. 50. Can-Am Traxter Max Zradto: https://ssvmedia.fr/essai-can-am-traxter-max-dps-hd 10/ (dostep
03.12.2024)

Il. 51. Zatadunek z kontenerem na gruz Zrédto: https://gruz-pol.pl/o-firmie#gallery-7 (dostep
03.12.2024)
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Il. 52. Flexible Rack System. Zradto: https://www.carsales.com.au/editorial/details/my23-ford-rang-

er-offers-new-flexible-rack-system-138436/ (dostep 03.12.2024)

1. 53. FSR Tarpan. Zrodto: https://wystawaklasykow.pl/fsr-tarpan-czyli-kon-pociagowy-na-miare-prl

(dostep 03.12.2024)

Il. 54. Chevrolet Avalanche. Zrédto: https://www.motortrend.com/features/why-the-chevrolet-sil-

verado-ev-isnt-called-avalanche/photos/ (dostep 03.12.2024)

Il. 55. Chevrolet Multi-Flex Midgate. Zrodto: https://www.roadandtrack.com/news/
a38675462/2024-chevrolet-silverado-ev-multi-flex-midgate/ (dostep 03.12.2024)

Il. 56. 5 Centyl damski. Zrédto: Grafika wiasna.

1. 57. 95 Centyl meski. Zrodto: Grafika whasna.

1. 58, 59. Szkice koncepcyjne. Zrédto: Grafika wtasna.

Il. 60-84 Wstepne modele 3D. Zrddto: Grafika wtasna.

1. 85. Wizualizacja w przestrzeni. Zrodto: Grafika wtasna.
Il. 86. Uktad elektryczny. Zrédto: Grafika wtasna.

1. 87. Silniki elektryczne. Zrédto: Grafika wiasna.

Il. 88. Baterie state. Zrodto: Grafika wiasna.

1. 89. Baterie wymienne. Zrodto: Grafika whasna.

1. 90. Rama pojazdu. Zrédto: Grafika wiasna.

1. 91. Elementy sktadowe ramy. Zrédto: Grafika wtasna.
. 92. Uktad 6 osobowy. Zrédto: Grafika wiasna.

1. 93. Uktad 3 osobowy. Zrédto: Grafika wiasna.

1. 94-98. Powiekszanie przestrzeni tadunkowej. Zrédto: Grafika wiasna.

1. 99. Wymiary pojazdu w milimetrach. Zrédto: Grafika wtasna.

Il. 100-101. Wymiary przestrzeni tadunkowej w milimetrach. Zrédto: Grafika wiasna.

. 102. Parametry terenowe. Zrédto: Grafika wiasna.

. 103. Wersja do klimatu umiarkowanego oraz zimnego. Zrédto: Grafika wiasna.
. 104. Wersja do klimatu pustynnego. Zrédto: Grafika wiasna.

. 105. Dostep od boku. Zrodto: Grafika wtasna.

. 106. Platforma utatwiajaca dostep do modutéw. Zrédto: Grafika wiasna.

. 107. Regulacja tylnego pataku. Zrodto: Grafika whasna.

. 108. Wyciagarka w przestrzeni tadunkowej. Zrédto: Grafika wiasna.

. 109. Pasy w petnej dtugosci. Zrédto: Grafika wiasna.

. 110. Pasy skrécone. Zrodto: Grafika wiasna.

. 111-114. Roztadunek pakietéw z dostepem od boku. Zrédto: Grafika wtasna.
. 115-118. Roztadunek pakietéw z dostepem od tytu. Zrédto: Grafika wtasna.
. 119. Modut duzy, przyktadowe wyposazenie. Zrodto: Grafika wtasna.

. 120. Modut duzy, wymiary. Zrédto: Grafika wtasna.

. 121. Modut maty, przyktadowe wyposazenie. Zrédto: Grafika wtasna.

. 122. Modut maty, wymiary. Zrodto: Grafika whasna.

. 123. Modut na materiaty sypkie. Zrédto: Grafika witasna.

. 124. Modut na materiaty sypkie, otwarty, wymiary. Zrédto: Grafika wiasna.

. 125. Modut na materiaty sypkie. ztozony, wymiary. Zrédto: Grafika wtasna.

. 126. Modut klatki do przewozu dzikich zwierzat. Zrédto: Grafika wtasna.

. 127. Kladka roztozona, wymiary. Zrédto: Grafika wiasna.

. 128. Kladka ztozona, wymiary. Zrodto: Grafika wiasna.

. 129. Wersja zamknieta. Zrodto: Grafika whasna.
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.130. Wersja pétotwarta. Zrédto: Grafika wiasna.

. 131. Wersja otwarta. Zrodto: Grafika whasna.

. 132. Swiatta pozycyjne, mijania, drogowe. Zrédto: Grafika wiasna.
. 133. Swiatta pozycyjne. Zrodto: Grafika wtasna.

. 134. Lightbar gorny. Zrodto: Grafika wiasna.

. 135. Lighbar dolny. Zrédto: Grafika wiasna.

. 136. Oswietlenie boczne. Zrodto: Grafika wiasna.

. 137. Oswietlenie tylne. Zrédto: Grafika wiasna.

. 138. Przyktadowa mapa systemu. Zrodto: Grafika wiasna.

. 139. Pomniejszona stacja tadujaca. Zrédto: Grafika wiasna.

. 140. Stacja tadujaca w formie tawki. Zrédto: Grafika wtasna.

141. Standardowa stacja tadujaca. Zrodto: Grafika wiasna.
142. Stacja tadujaca w formie tablicy. Zrédto: Grafika wtasna.

143. Stacja tadujaca w formie tawki, obok miesca wyzanczonego do buwakowania tadowanie za

pomoca przewodu. Zrédto: Grafika wiasna.

144. Stacja tadujaca w formie tablicy z mapa, obok miesca wyzanczonego do buwakowania tadowa-

nie za pomoca przewodu. Zrodto: Grafika wiasna.

145-148. Wymiana baterii. Zrédto: Grafika wtasna.

149



