Akademia Sztuk Pigknych
im. Jana Matejki
w Krakowie






Akademia Sztuk Pieknych
im. Jana Matejki
w Krakowie

Akademia Sztuk Pieknych im. Jana Matejki w Krakowie
Wydziat Form Przemystowych
Wzornictwo Przemystowe
Studia stacjonarne | stopnia

Autor:
Woijciech Gérzanski
10965

Oprawa oswietleniowa do szynoprzewodu. Konkurs Kanlux

Promotor
dr Pawet Mikosz

Krakéw, 2025



Spis tresci

1. Wprowadzenie
1.1 Cel pracy
1.2 Szynoprzewody
1.3 Konkurs Kanlux
2. Przygotowanie
2.1 Przeglad rynku
2.2 Przestrzen docelowa
2.3 Zatozenia projektowe
3. Proces projektowy
3.1 Koncepcja
3.2 Wstepny model fizyczny
3.3 Rozwoj projektu
3.4 Model koncepcyjny
3.5 Pozycja za biurkiem
3.6 Model funkcjonalny
3.7 Prototyp
4. Podsumowanie
4.1 Abstrakt w jezyku polskim
4.2 Abstract in english
4.3 Bibliografia

N O

11
12

12
14
15
16
18
20
21

32
33
34



1.Wprowadzenie

1.1 Cel pracy

Celem prezentowanej pracy jest opisanie procesu projektowego w poszukiwaniu nowego zastoso-
wania dla szynoprzewodu oraz opraw o$wietleniowych. Efektem pracy jest system, wykorzystujacy
standardowy szynoprzewdd, ktory pozwala na oswietlenie biurka. Na rynku brakuje rozwiazan tego
rodzaju. Oswietlenie w miejscu pracy odgrywa kluczowa role w aspekcie higieny pracy i jest ono nie-
zbedne do jej poprawnego wykonywania. Nieodpowiednie oswietlenie moze prowadzi¢ do pogorsze-
nia wzroku, nastroju, a takze efektywnosci pracy.

1.2 Szynoprzewody

W artykule tukasza Kowalskiego pt. ,Pierwszy szynoprzewdd w Europie” pierwszy szynoprzewéd
w europie powstat w 1942 roku. Wtoski innowator Biagio Pogliano stworzyt szynotér zainspirowany
sposobem dystrybuowania energii w branzy automotive w Stanach Zjednoczonych. Sktadat sie on
z szyn magistralnych w izolacji powietrznej oraz metalowej obudowie. Poprzez wpiecie odpowiednie-
go gniazda do szynoprzewodu mozliwe byto korzystanie z pradu.

Wspotczesne konstrukcje sktadajg sie z obudowy z ekstrudowanego, otwartego profilu aluminio-
wego stuzacego za obudowe. W $rodku znajduje sie zamocowany przewdd w izolacji z tworzywa
sztucznego. Niezbedne elementy to: przytacze pradowe zapewniajgce napiecie do szynoprzewodu,
adaptery umozliwiajgce podpiecie kolejnego szynotoru oraz adaptery do opraw oswietleniowych.
Dtugos$¢ maksymalna pojedynczego elementu to 2 metry.
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llustracja 1, zZrédto: www.kanlux.eu llustracja 2, Zrédto: www.kanlux.com

Szynoprzewody pozwalaja na swobodne rozmieszczenie opraw osSwietleniowych na catej ich dtugo-
Sci, a takze dowolnej ilosci lamp. Systemy oferowane na rynku posiadaja przytacza katowe umozliwi-
jace na dowolne prowadzenie szynotoru na suficie. To rozwiazanie jest bezpieczne, tatwe w montazu
i trwate.

1 L. Kowalski, Pierwszy szynoprzewdd w Europie, zrédto: www.egsystem.pl/pierwszy-szyno-
przewod-w-europie/



Rodzaje i miejsca zastosowania

System szynoprzewodu kategoryzuje sie ze wzgledu na: sposéb montazu, napiecie jakie przewodzi

(230V, 12V, 48V) oraz ilos¢ faz (1 lub 3), a takze sposéb mocowania adapterdéw.

Sposéb montazu:

e Szynoprzewody natynkowe instalowane sg na powierzchni sufitu lub $ciany. Rozwigzanie to nie
wymaga wczesniejszego planowania poniewaz moze zosta¢ zainstalowane na wykornczonym su-
ficie.

e Szynoprzewody podtynkowe montowane sg poprzez wpuszczenie ich do sufitu podwieszanego
lub pod ptyte kartonowo-gipsowa. Rozwigzanie to wymaga wczesniej zaplanowanej instalacji na
etapie wykanczania pomieszczenia.

e Szynoprzewody podwieszane sktadaja sie z dodatkowego elementu w postaci linek lub pretéw
z mozliwos$ciag montazu. Ten wariant mozliwy jest do montazu na suficie.

Szynoprzewody stosowane sg w miejscach pracy, domach prywatnych oraz w fabrykach- gtéwnie na
sufitach. Sg one czesto wykorzystywane z powodu dowolnosci wyboru lampy jaka mozna zamonto-
wac. Ich montaz jest prosty, a mozliwos$¢ personalizacji jaka dajg bardzo duza. Mogg stuzy¢ rowniez
jako element dekoracyjny wnetrza.

llustracja 3, zrodto: www.lampomat.pl

Szynotory wystepujg w wariantach trzyfazowych i jednofazowych. Wariant pierwszy umozliwia nie-
zalezne witaczanie zasilania na kazdej z trzech faz, dzieki czemu mozna tworzy¢ np. sekcje oswieltle-
niowe. Drugi z kolei posiada mozliwo$¢ wigczenia wszystkich lamp na raz lub ich wytaczenia.

Kolejnym rodzajem podziatu jest napiecie operacyjne. Wyréznia sie szynoprzewody dostosowane do
230V, 12V oraz 48V. Wariant 230V w odrdéznieniu od pozostatych nie wymaga instalacji dodatkowe-
go zasilacza. Producenci szynoprzewodow deklaruja, ze korzystanie z szynoprzewodow 230Vjest
bezpieczne natomiast opcje z nizszym napieciem sg wzgednie bezpieczniejsze. Prad o napieciu 48V
jest wyczuwalny, ale niezagrazajacy zyciu. Szynoprzewody pozwalajg réwniez na podtaczenie uzie-
mienia, ktore potaczone jest z obudowa. Daje to mozliwos¢ korzystania z rozwigzania jakim jest bez-
piecznik réznicowy, bedacy juz standardem we wszystkich miejscach pracy i wiekszo$ci mieszkan.
System ten pozwala na wykrycie réznicy napiecia i natychmiastowe wytaczenie pradu. Zjawisko to
wystepuje przy zwarciu przewodéw lub ich dotknieciu, a dziatanie bezpiecznika réznicowego zapo-
biega dotkliwym porazeniom pradem.



llustracja 4, zrédto: www.lampomat.pl

1.3 Konkurs Kanlux

Niniejsza praca jest odpowiedzig na zadanie konkursowe firmy Kanlux, ktérego celem jest zaprojek-
towanie oprawy oswietleniowej do szynoprzewodu tréjobwodowego 230VAC lub systemu oswietle-
niowego. Zalecane jest aby wzig¢ pod uwage efekt wizualny, jak i bezpieczenstwo proponowanego
rozwigzania. Oczekiwane jest, aby zaprezentowany projekt byt niekonwencjonalny. Oprawa lub sys-
tem musi by¢ dostosowany do danego pomieszczenia, w ktérym sie znajduje oraz byc¢ funkcjonalne.
Projekt musi by¢ realny i relatywnie prosty do wyprodukowania.



2. Przygotowanie

2.1 Przeglad rynku
Na rynku dostepne jest wiele rozwigzan o zblizonej estetyce i podobnej funkcji oraz zasadzie dziata-
nia. Najpopularniesze oprawy to oprawy w ksztatcia cylindra, dajace punktowe $Swiatto.

llustracja 5, Zrédto: www.neoneo.pl

Stozek swietlny w wiekszosci tego typu rozwigzan jest niewystarczajacy do oswietlenia znaczacej
powierzchni pomieszczenia. Wystepuja one w podstawowych kolorach. Ich forma jest zachowawcza
i tatwa w dopasowaniu do estetyki wnetrza w ktérym sie znajduje. Réznice wsrdd nich to sposob
regulacji- kulowy, przegubowy lub obrotowy, wysokosc¢ cylindrycznej oprawy, a takze zrédto sSwiatta.
Dyskusyjnym aspektem wizualnym jest adapter oprawy oswietleniowej, ktéry jest wpiety w szyno-
przewod. Niektorzy producenci decyduja sie na uzycie jednego adaptera do wszystkich opraw oswie-
tleniowych, co zwieksza dowolno$¢ zamontowanych lamp, kosztem dopasowania estetyki adaptera
do niej samej. Inni projektuja lampe jako catos¢ gdzie adapter jest nieodtgcznym elementem jednostki
Swiecacej, sprawiajac ze przytacze jest mniej widoczne lub lepiej komponujace sie z kloszem. Zdjecia
ponizej zestawiajg kolejno firme Erco oraz Nowodvorski Lighting. Produkt pierwszej firmy pokazuje,
ze zaprojektowanie lampy tak, aby wspotgrata z wizualnym jezykiem adapteru do szynoprzewodu
daje wrazenie kompletnie zaprojektowanego systemu.

llustracja 6, Zrédto: www.erco.com



llustracja 7, zrédto: www.lampynowodvorski.com

Firma AQFORM zaproponowata reflektor liniowy, podtuzna oprawa o bryle prostopadtosciennej
z serig punktéw sSwietlnych. Takie rozwigzanie pozwala na oswietlenie wiekszej powierzchni przy
uzyciu jednego przytacza. Wyglad lampy podstawowy i prosty, a jej forma wynika z funkgji.

llustracja 8, zrodto: www.light-house.pl



Kolejng grupa lamp sa te o ksztatcie kulowym lub jej czesci, sg to rowniez lampy typu spotlight.

llustracja 9, zrédto: www.neoneo.pl

Kolejng grupa lamp figurujgcych na rynku sg lampy wiszace na przewodzie wychodzacym z adaptera
lub konstrukcji tubowej z zawartym w srodku przwodem zasilajgcym. Zakonczone sg najczesciej po6t-
przezroczystym elementem o bryle sfery spetniajacym role klosza. Ma on na celu dyfuzje $wiatta, lecz
nie zapobiega efektowi ol$nienia przy uzyciu zaréwek o duzej iluminacji Swiatta. Forma jest pospolita,
nieinwazyjna i réwniez prosta w dopasowaniu do wnetrza. Wsrdd lamp wiszacych mozna znalezé
takze takie z kloszem, ktory ostania zrédto swiatta. Takie rozwigzanie tworzy stozek sSwiatta i jest roz-
wigzaniem, ktore redukuje szanse na bezposrednie spojrzenie w Zrodto swiatta. Pozwala réwniez na
swobodniejsze projektowanie geometrii oprawy oswietleniowe;j.

——

llustracja 10, zrédto: www.neoneo.pl
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Lampy wiszace wystepuja réwniez w formie reflektoréw liniowych i posiadajg zazwyczaj dwa punkty
mocowania, zmuszajgc uzytkownika do montazu wzdtuz szynoprzewodu. Na rynku mozna znalez¢
sporo lamp wiszacych typu wyzej wymienione lampy w ksztatcie cylindréw w wariancie wiszacym.
Znalezienie funkcjonalnej przestrzeni dla nich moze okazad sie ograniczone. Dajg one stosunkowo
waski stozek $wiatta, co w potaczeniu z obnizeniem ich od sufitu zaweza go jeszcze bardziej. Naj-
czesciej montowane sg w przestrzeni kuchennej przy wolnostojgcych blatach i stotach. Ciekawym
wariantem lamp wiszacych sg te o potaczeniu elastycznym pozwalajagcym na reczne ukierunkowanie
stumienia Swiatta.

llustracja 11, Zrédto: www.neoneo.pl

Warto wspomnie¢ réwniez o lampach ze stosunkowo duza powierzchnig swiecaca, zazwyczaj pta-
skich zwanych plafonami. Duza powierzchnia i zastosowanie materiatu dyfuzujgcego daje duzg ilumi-
nacje i rbwnomierne rozproszenie sSwiatta.

Na rynku zdecydowana wiekszos¢ lamp oferowana jest w wariantach: czarny, biaty, chromowany oraz
czarny lub biaty z akcentami ztota lub srebra.

Znaczaca wiekszos$¢ wspoétczesnych opraw oswietleniowych wykorzystuje technologie LED.

2.2 Przestrzen docelowa

Analizujgc przestrzenie takie jak domy mieszkalne, muzea, biura, biura domowe, przestrzenie co-
workingowe itp. podjatem decyzje o zaprojektowania systemu o$wietlenia do przestrzeni biurowe;j.
Elementy wystepujace w biurach to przede wszystkim réznego rodzaju biurka, fotele, krzesta, blaty
itp. Biurko oraz praca przy nim jest bardzo istotna, gdyz osoby pracujace w takim srodowisku spe-
dzaja przy nim nawet 10 godzin. Ergonomia pozycji przybranej przy komputerze, dokumentach czy
rzeczach lezacych na biurku moze wywotywac lub zapobiega¢ zwyrodnieniu kregostupa, problemom
reumatycznym, pogorszeniu wzroku. Szynoprzewody znajdujg zastosowanie gtéwnie w oswietleniu.
Wartym zastanowienia aspektem jest mozliwos¢ wykorzystania szynoprzewodu do zasilania innych
przedmiotéw w tej przestrzeni.
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2.3 Zatozenia projektowe

tatwos¢ produkcji

Rozwigzanie dedykowane dla przestrzeni co-workingowe;j

Stabilna konstrukcja

Modutowe i tatwe w konfiguracji

Prosta estetyka

Spetniajace wymagania bezpieczenstwa instalacji elektrycznych i oSwietleniowych

3. Rozwdj projektu

3.1 Koncepcja

Szynoprzewody moga by¢ montowane na $cianach lub sufitach, podtynkowo, natynkowo, na zwie-
siach. Postanowitem skupi¢ sie na biurku i jego bezposrednim sgsiedztwie. Blat do pracy potrzebuje
oswietlenia. Po przegladzie rynku zaczatem od szkicowania rozwigzan, ktére doprowadzity mnie na
odpowiednia Sciezke rozwoju projektu.

llustracja 12, Zrédto: wtasna llustracja 13, Zrédto: wtasna

llustracja 14, zrédto: wtasna llustracja 15, Zzrédto: wtasna
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llustracja 16, zrédto: wtasna




3.2 Wstepny model fizyczny

Pierwsza koncepcjg jest szynoprzewdd umiejscowiony bezposrednio nad przestrzenig robocza.
Umieszczony jest na wysokosci okoto 35 centymetréw za pomoca stelaza, przez co nie zabiera on
przestrzeni, a umieszczenie punktéw swietlnych jest funkcjonalne i sensowne. Pierwszy model wyko-
nany zostat ze zmodyfikowanych wieszakdw na ubrania oraz profilu metalowego. Materiaty jakie zo-
staty uzyte do jego konstrukcji miaty byc tanie, a sam proces szybki. Taki sposéb prototypowania daje
mozliwosé, by fizycznie sprawdzi¢ dziatanie wymyslonej koncepcji. Geometria podpér szynoprzewo-
du ma ksztatt trojkatny aby zwiekszy¢ stabilnosé. Wykonane przy nim testy dowiodty, ze wysokosé
szynoprzewodu w stosunku do blatu wynoszaca 35 centymetrow jest maksymalna dla zachowania
stabilnosci konstrukgji i nieinwazyjnej rozpietosci nodg stojaka na przestrzeni roboczej. Ta wysokos¢
pod wzgledem mocowania oswietlenia najprawdopodobniej bedzie niewystarczajagca oraz moze ko-
lidowac¢ z monitorami dla stacjonarnych komputeréw PC. Natomiast wysokos¢ wiekszosci laptopow
nie przekracza 25 centymetréw.

Bardzo istotnym aspektem przy projektowaniu obiektow fizycznych sg namacalne doznania jakie po-
woduje u uzytkownika. Jako przyktad mozna zastanowi¢ sie nad tym jakie cechy posiada drogie piéro
lub zegarek. Aby zegarek dawat wrazenie, ze jest solidnie wykonany musi by¢ ciezki. Czesto nie ma to
zwigzku z jego trwatoscia i wytrzymatoscia, natomiast tak dziata odbiér uzytkownika. Szynoprzewéd
ktory projektuje ma by¢ solidny i bezpieczny. Zdecydowatem, ze powinien mie¢ mozliwos$¢ przymo-
cowania do blatu. Efektem tej zmiany bedzie réwniez mozliwos¢ podwyzszenia konstrukcji i pozwo-
lenie na umieszczenie pod nim Sredniej wielkosci monitora. Zapobiegnie to réwniez przewrdceniu
szynoprzewodu lub jego przesuwania.

llustracja 17, zrédto: wtasna llustracja 18, zrédto: wtasna




3.3 Rozwoj projektu

Kolejnym krokiem w projekcie jest zastanowienie sie nad mozliwosciami jakie daje szynoprzewéd.
Dotychczas producenci szynoprzewodoéw do przestrzeni domowych lub biurowych, niebedacych fa-
brykami produkowali jedynie oswietlenie, sensory ruchu oraz ré6znego rodzaju czujniki.
Postanowitem zastanowi¢ sie nad mozliwymi sciezkami rozwoju tego systemu w postaci réoznych
akcesoriow, ktére mogtyby sie przy nim znalezé. W przestrzeni co-workingowej przydatnymi akce-
soriami mogg by¢ na przyktad przytacza pradowe, umozliwiajace zasilanie urzadzen takich jak kom-
puter, monitor czy laptop. Umiejscowienie takiego gniazda na wysokosci szynoprzewodu wigze sie
z koniecznoscig zapewnienia wiekszej stabilnosci konstrukcji, ktéra bedzie w stanie wytrzymac sity
Zwigzane z wpinaniem i wypinaniem wtyczki, szczegdlnie w przypadku standardowych konstrukgji
gniazd sieciowych. Rozwigzanie to niewatpliwie upraszcza sposob w jaki elektronika niezbedna do
pracy jest zasilana w prad. Zniwelowana jest rowniez potrzeba planowania przytaczy na etapie wy-
kanczania pomieszczenia i nadmiaru przedtuzaczy platajacych sie na podtodze. Uzytkownik ma petng
dowolnos¢ jego umieszczenia.

System moze réwniez zostaé uzupetniony o rézne dodatkowe akcersoria takie jak: kamere, gtosnik
czy kompaktowy wiatrak beztopatkowy.

llustracja 19, zrodto: wtasna
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3.4 Model koncepcyjny

Model zaprojektowano tak, aby mozliwe byto zaréwno postawienie stelaza z szynoprzewodem na
blacie, jak i jego montaz na bocznej krawedzi blatu. Te dwie opcje mogg by¢ ze soba taczone. Dzie-
ki rozwarciu nég, model niweluje réznice wysokosci szynoprzewodu w przypadku dwéch réznych
sposobow montazu. Stojak ma ksztatt trojkatny, co zapewnia mu pewne, dwupunktowe podparcie.
Montaz do blatu odbywa sie za pomocg $cisku srubowego, ktdrego zastosowanie wyraznie rzutuje na
stabilnos¢ konstrukcji. Tego rodzaju Scisk dzieki swojej prostocie jest niedrogi w produkgji.

llustracja 20, Zzrédto: wtasna

WYSOKOSC SZYNOPRZEWODU

WYSOKOSC BLATU

llustracja 21, Zrédto: wtasna

Zaleta takiego rozwigzania jest mnogosc sposobow w jaki moze zosta¢ zamontowany system. Jedno-
cze$nie rozwigzanie o zmiennym rozstawie nég stelaza wymusza stworzenie regulacji kata montazu
szynoprzewodu. Jest to niezbedne aby szczelina montazowa przy dowolnym rozwarciu nég byta row-
nolegle do ptaszczyzny blatu roboczego. Préby wykonane przy tym modelu pokazaty, ze postawiony
stelaz nie jest wystarczajgco stabilny bez montazu za pomoca $cisku do boku biurka. Konstrukcja
powinna by¢ solidna, uniemozliwiajgca przypadkowe jej stracenie. Wysokos¢ modelu zapewniajg
swobodng prace korzystajac z laptopow réznych wielkosci. Mogtaby w niektérych ustawieniach koli-
dowac z monitorami stacjonarnymi. Rozwigzaniem tego problemu jest podwyzszenie stelaza aby mo-
nitor miescit sie pod nim. Wyklucza to jednak montaz przez swobodne postawienie stelazu na blacie.
Model ten posiadat wysokos¢ 37,5 centymetra, a jego stabilnos¢ byta na minimalnym wymaganym

poziomie.



llustracja 22, Zrédto: wtasna

llustracja 24, zrédto: wtasna
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3.5 Pozycja za biurkiem

Model pracy biurowej w wiekszosci przypadkow uwzglednia komputer lub laptop. Istnieja miejsca
pracy, gdzie takie urzadzenie nie jest wymagane, lecz ze wzgledu na cyfryzacje takie urzadzenia cze-
sto sg niezbednym elementem. Skupiajac sie na typowych biurach korporacyjnych lub tych prywat-
nych, warto wspomniec o prawidtowe]j pozycji przy komputerze. Laptopy, ktérych niewatpliwg zaletg
jest kompaktowy rozmiar i niewielka waga, nie pozwalaja na przybranie ergonomicznej pozycji ciata
przy standardowym biurku. Wedtug przyjetych standardow gérna krawedz ekranu monitora powinna
by¢ na linii wzroku uzytkownika. Projektujagc mocowanie szynoprzewodu do biurka istotnym aspek-
tem byto zapewnienie wystarczajacej wysokosci konstrukcji umozliwiajacej swobodne korzystanie
z urzadzenia i systemu wykorzystujgcego szynoprzewdd jednocze$nie. Wraz ze zwiekszaniem wy-
sokosci konstrukgji jej stabilnos¢ maleje. Pojawia sie pytanie jaka jest odpowiednia wysokos¢ danej
konstrukcji. Zdecydowana wiekszos¢ laptopow po ich otwarciu nie przekracza 30 centymetréw od
powierzchni blatu do krawedzi ekranu.

Stworzenie systemu, w ktérym szynoprzewdd znajduje sie na wysokosci 30-35 centymetrow wzgle-
dem blatu, odpowiada potrzebom uzytkownikéw laptopow. Jednak w wiekszosci przypadkdéw unie-
mozliwia to zastosowanie go w przypadku stojacego lub wiszacego na Scianie monitora, ktore sg
powszechnie wykorzystywane w biurach. Wysokos¢ wiekszosci biurek i stotéw dostepnych na rynku
waha sie od 70 do 76 centymetréw. Zapewniajac zakres regulacji od 41 do 50 centymetréw od po-
wierzchni blatu spetnia wymagania do komfortowego korzystania z systemu, zaktadajac uzytkow-
nikdw od 5 do 95 centyla wzrostu w europie. Wysokos$¢ ta pozwala, aby szynoprzewdd nie kolido-
wat z uzytkowaniem laptopow, jak i komputeréw z monitorami stacjonarnymi, zapewnia to szersza
mozliwos¢ wykorzystania systemu. Taka regulacja zapewnia réwniez zapobieganie nieprawidtowemu
korzystaniu z biurkowej oprawy oswietleniowej, ktéra bedzie zamocowana ponizej linii wzroku zapo-
biegajacej Swieceniu w oczy uzytkownika.



Kobieta 18-65 lat, 5 centyl

(wg Atlas antropometryczny CIOP) yy yy
centymetry
37-43
Y
y N
113
5 cK 70-76
18-65 lat
| [T ) v v
Mezczyzna 18-65 lat, 95 centyl
(wg Atlas antropometryczny CIOP)
centymetry 1 i
56-62
v
A
132
95 cM
18-65 lat
70-76
v v

llustracja 25, Zzrédto: wtasna na bazie fantomow, zrédto: ergonomia-wfp.asp.krakow.pl
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3.6 Model funkcjonalny

Kolejny model funkcjonalny posiada stelaz z dwiema nogami zakonczonymi zaciskami mocujgcymi
je do biurka. Zostaty one wykonane za pomoca ogdélnodostepnych stalowych ptaskownikéw oraz
katownikéw montazowych o grubosci 3mm. Umozliwto to organoleptyczne sprawdzenie solidnosci
mocowania konstrukgji. Stelaz jest w ksztatcie trojkata, ktory zwieksza stabilnos¢ konstrukcji. Kon-
sekwencja takiego rozwiazania jest, aby oba ramiona stojaka byty w jednej osi symetryczne dolega-
jace do blatu montazowego. Konstrukcja zbudowana jest z prostokatnej rury stalowej o wymiarach
10mm x 40mm x 2mm. Mocowanie szynoprzewodu umozliwiajg elementy wykonane drukiem 3D,
ktére wsuniete w nogi stelaza stuzg jako zawias oraz miejsce montazu szynotoru. Jego zamontowa-
nie mozliwe jest po rozwarciu nég stelaza poprzez wsuniecie go od goéry. Niewatpliwag zaletg tego
rozwiazanie jest jego prostota. Natomiast jego wadg jest pozbawienie mozliwosci regulacji rozwarcia
nog stelaza. Jego rozwarcie umozliwitoby uzytkownikowi regulacje wysokosci na jakiej znajduje sie

szynoprzewadd.

llustracja 26, #rodto: whasna
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llustracja 27, Zzrédto: wtasna
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llustracja 28, Zzrédto: wtasna llustracja 29, Zrédto: wtasna
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3.7 Prototyp

Mocowanie stelaza wykonane jest z powszechnie dostepnych stalowych ceownikdéw oraz katow-
nikéw, zapewniajac tani surowiec oraz mozliwos¢ regulacji pdzniej opisanej. Stal zapewnia wiekszg
sztywnos¢, niz aluminium i inne tworzywa, w poréwnaniu do jej ceny i grubosci. Wczesniej wspo-
mniana grubos¢ jest istotnym elementem przy projektowaniu mocowania stojaka. System zamonto-
wany jest wzdtuz biurka oraz w przypadku graniczenia z innym biurkiem grubos$¢ $cianki mocowania
wptywa bezposrednio na przerwe wystepujgca pomiedzy nimi. Uchwyt montazowy umozliwia za-
montowanie stelaza do blatu grubosci od O do 41 milimetrow. Taki zakres regulacji jest wystarczajacy
w przypadku wiekszosci dostepnych na rynku blatéw i biurek.




Mocowanie posiada $cisk srubowy. Wybér jego jest uzasadniony niezawodnoscig oraz niskim kosz-
tem produkcji. Konstrukcja stelaza wykonana jest ze stalowych rur prostokatnych 40 mm x 10 mm
x 2mm. Wybor tego materiatu nad aluminium to zwiekszona trwatos¢ i sztywnos¢. Waga stelaza
odzwierciedla solidno$¢ jego wykonania. Kosztownym aspektem przy wyborze materiatu jakim jest

stal czy inne metale jest cena jego obrdébki. Elementy po cieciu pitg, frezem lub innymi narzedziami
skrawajacymi wymagajg obrébki krawedzi, a nawet szlifowania. Problem ten zazegnany zostat za po-
moca maskownic z tworzywa sztucznego, ktére skutecznie zakrywajg wczesdniej obrobione krawedzie
stelaza. Dzieki specjalnym otworom stabilizujg réwniez sruby podczas montazu oraz uzytkowania.
Kolejng ich funkcjg jest zapobieganie bezposredniemu kontaktowi dwdch elementéw metalowych na
przegubach systemu, niwelujgc negatywne dzwieki.

llustracja 32, zrédto: wtasna

llustracja 33, zrédto: wtasna




Przegub srodkowy wykonany jest z tworzywa sztucznego. Drastycznie redukuje kompleksowosé
metalowej konstrukcji stelaza, jednoczesnie zapewniajac wystarczajacg wytrzymatosé konstrukcji.

Element ten poprzez odsadzenie montazu krétszego ramienia stelaza wymusza na uzytkowniku mi-
nimalne rozwarcie nég stelaza dla zapewnienia stabilnosci przy ustawieniu najwyzszym- pionowym
nogi wysokiej. Otwoér w jej centrum uniemozliwia jego przypadkowe odwrécenie i nieprawidtowg
instalacje przez uzytkownika.

R
llustracja 34, zrédto: wtasna Vw

llustracja 35, zrédto: wtasna
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Gorna czesc stelaza posiada adapter, dzieki ktéremu mozliwe jest zamontowanie szynoprzewodu do
stelaza. Producent szynoprzewodu zaktada, ze elementem przeznaczonym do montazu jest aluminio-
wa ekstruzja. Zabrania sie uzywania przytaczy i adapteréw jako element no$nych.

Umiejscowienie stelaza na krawedzi stotu oraz prawidtowy montaz, powodujg w konsekwencji wy-
stawanie adaptera zasilajacego 7 centymetréw poza obrys stotu, ktéry moze kolidowac ze $ciang przy
niektorych sceneriach. Aby temu zapobiec, stopa mocujaca stelaza posiada dwa ustawienia. Jedno
z nich niweluje wtasnie wyzej wymieniony problem, kompensujac dtugos¢ wystajgcego adaptera, li-
cujac go z krawedzig stotu.

llustracja 38, zrodto: wtasna
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Zaprojektowany system wyposazony jest w szereg rozwigzan, zapobiegajacych porazeniu pradem
230V. Przewdd zasilajacy posiada wtyczke europejska typu E, wyposazong w dwa dwa piny (fazowy
i neutralny), a takze gniazdo uziemiajgce. Przewdd z niego wychodzacy posiada pie¢ przewodow, kto-
re sg izolowane tworzywem sztucznym indywidualnie oraz razem. Zapewnia to podwadjne zabezpie-
czenie przed przypadkowym uszkodzeniem przewodu. Trzy z pieciu przewodéw podpiete sg do fazy,
czwarty do przytacza neutralnego, a ostatni do uziemienia. Mozliwe jest podtaczenie szynoprzewodu
w taki sposdb, aby poszczegdlne fazy w szynoprzewodzie byty sterowane za pomoca wtgcznikow,
Sciemniacza lub aplikacji w telefonie. Przewdd pieciozytowy jest odpowiednio podpiety do przytacza
pradowego zasilajgcego szynoprzewdd. Szynoprzewdd posiada trzy fazy oraz jedno potaczenie neu-
tralne. Pozwala to na podpiecie wielu urzadzen i wtaczania oraz wytaczanie ich w trzech osobnych
sekwencjach. Wybor sekcji z ktérej urzadzenie jest zasilane ustawiane jest za pomocg pokretta na
adapterze urzadzen. Obudowa szynoprzewodu jest uziemiona i umozliwia korzystanie z funkcji bez-
piecznika réznicowego, ktéry jest kolejnym elementem zabezpieczenia pragdowego. Wielopoziomowe
zabezpieczenia s3 istotne, gdyz caty system operuje na zasilaniu okoto 230V, ktére przy porazeniu
bez bezpiecznika réznicowego niesie za sobg czesto powazne konsekwencje, a moze prowadzi¢ na-
wet do zatrzymania akcji serca. Szynoprzewdd moze by¢ podtaczony réwniez do zasilania 12V lub
24V. W takim przypadku niezbedne jest uzycie zewnetrznego zasilacza.

System moze by¢ uzupetniony o urzadzenia takie jak kamera, gtosnik i beztopatkowy wiatrak.

llustracja 39, Zrédto: wtasna



Zaprojektowana przeze mnie oprawa oswietleniowa znajduje zastosowanie w otoczeniu biurka. Wy-
korzystuje ona standardowy adapter do szynoprzewodu. Oprawa oswietleniowa zamontowana jest
na ramieniu dtugosci 35 centymetrow i umozliwia obrét w ptaszczyznie rownolegtej do blatu o 180
stopni. Swobodny obrét o 360 i wiecej stopni jest niemozliwy wykorzystujgc proste rozwigzania ze
wzgledu na koniecznos$¢ przeprowadzenie przewodow do zasilania oprawy oswietleniowej, aby za-
pobiec ich uszkodzeniu. Oprawa oswietleniowa moze zosta¢ wyprodukowana metodg wtryskowg
tworzywa sztucznego. Posiada gniazdo GU10 i dostosowane jest do tradycyjnych halogenéw GU10,
jak i tych wykorzystujacych technologie LED.

Oprawa oswietleniowa posiada minimalistyczng estetyke. Jest w ksztatcie cylindrycznym. Powodem
wyboru tej bryty jest przeglad rynku, ktory wykazat, ze popyt na tego typu proste bryty do opraw
szynoprzewodowych jest duzy, a kupujacy chetnie je wybierajg. Forma cylindra pozwala na zaprojek-
towanie kompaktowej lampy. Oprawa posiada réwniez otwory niezbedne do samoczynnej cyrkulacji
powietrza. Wiaczanie zrédta $wiatta jest mozliwe za pomocg aplikacji mobilnej i wtgcznika dotyko-
wego usytuowanego na gornej ptaszczyznie oprawy oswietleniowej. Wymiana zaréwek odbywa sie
za pomocg przyssawki, dzieki ktérej mozliwe jest obrécenie i jej wymiana.

llustracja 40, Zrédto: wtasna
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llustracja 41,42, zrodto: wiasna
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llustracja 43,44, zrodto: wtasna




Projekt jest uzupetniony o gniazdo umozliwiajace podtaczenie gniazd typu e,d,e poprzez adapter do
szynoprzewodu. Takie rozwigzanie umozliwia zredukowania ilosci przewodéw umieszczonych na
podtodze. Mozliwe jest tez rozszerzenie systemu o kamere i gtosnik.

58 mm

105 mm

llustracja 45,46, zrodto: wiasna
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llustracja 47, zrédto: wtasna
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4. Podusmowanie

4.1 Abstrakt

Szynoprzewdd jako element stuzacy przewodzeniu pradu moze znalez¢ wiele zastosowan. Jego gtow-
nga zaletg jest mozliwos$¢ dowolnej konfiguracji i zmiany rozmieszczenia opraw $wietlnych bez koniecz-
nosci ingerencji w instalacje elektryczna. Wykorzystanie szynoprzewodu w kontekscie oswietlenia
stanowiska pracy otwiera nowe mozliwosci aranzacyjne i funkcjonalne, pozwalajac na dostosowanie
natezenia oraz kierunku $wiatta do indywidualnych potrzeb uzytkownika. Niniejsza praca przedstawia
proces projektowania nowego zastosowania szynoprzewodu, wykorzystujagc oprawe oswietleniowa.
Na rynku brakuje podobnych rozwigzan, pomimo iz o$wietlenie miejsca pracy jest niezwykle istotnym
aspektem. Nieodpowiednie warunki mogg zle wptynac zaréwno na zdrowie jak i samopoczucie jed-
nostki oraz jej produktywno$¢. Praca analizuje istniejgce rozwigzania oraz przedstawia proces projek-
towania nowego systemu oswietleniowego dostosowanego do potrzeb wspdtczesnych miejsc pracy.
Zawiera ona zarowno techniczne aspekty, jak i korzysci wynikajace z wprowadzenia systemu do sro-
dowiska biurowego czy domowego. Zaproponowane rozwigzanie jest ergonomiczne, estetyczne oraz
sprzyja efektywnosci pracy, dzieki dostosowaniu sie do potrzeb jednostki. Poprzez swoja kolorystyke
i minimalizm dopasuje sie do wiekszosci pomieszczen, gtéwnie tych w nowoczesnym stylu.



4.2 Abstract in english

Track rail (track lighting system) as a way of conducting electricity that can be used in various appli-
cations. Its main advantage is the ability to modify the arrangement of mounted lamps without the
need for interference with the electrical installation. Using track rail for illuminating desk workspace
opens up new possibilities for managing light. This project shows the design process of creating a new
application for track lighting. Despite the importance of proper lighting in the workspace, the market
lacks such solutions. Inadequate conditions can negatively affect both an individual’s health and well-
-being, as well as their productivity. This project analyzes existing solutions and presents the process
of designing a new lighting system tailored to modern workspaces. It also covers technical aspects as
well as the benefits of its use. The system is ergonomic, aesthetic, and enhances work by making it
more enjoyable and effective, thanks to its adaptation to consumer needs. The design, color scheme,
and minimalism make it easy to incorporate into modern-styled interiors.
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